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1. AZ ELOIRAS HATALYA

Ezen eldiras az 1991. évi XLV. torvény és annak végrehajtasarol szolo (tobbszor modositott)
127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. mellékletében felsorolt feliileti radioaktivszennyezettség-
mérdkre vonatkozik, hatdlya a munkahelyi sugarvédelemben, kornyezetvédelemben és a
hatosagi ellendrzéseknél alkalmazott feliileti radioaktivszennyezettség-mérdkre, valamint a
telepitett személyi feliileti radioaktivszennyezettség-monitorokra (sugarkapuk) terjed ki.

Az eldirés alapjat képezd dokumentumok:
e jogi, eljarasi, tanusitasi kérdésekben:
- Az 1991. évi XLV. térvény a mérésiigyrol, egységes szerkezetben a végrehajtasarol
sz0l6 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelettel
- 6/2001. (I11. 19.) GM rendelet a méréeszkozokrol és azok mérésiigyi ellendrzéséral.

e vizsgalati, szakmai kérdésekben:

- IEC 60325(2002-06) Radiation protection instrumentation- Alpha, beta and
Alpha/beta (beta energy > 60 keV) contamination meters and monitors.

- IEC 61098(2003-11) Installed personnel surface contamination monitoring
assemblies.

- ISO 8769 (1988-06-15) Reference sources for the calibration of surface
contamination monitors — Beta-emitters (maximum beta energy greater than 0,15
MeV) and alpha-emitters

- ISO 8769-2 (1996-11-15) Reference sources for calibration of surface contamination
monitors — Part 2: Electrons of energy less than 0,15 MeV and photons of energy less
than 1,5 MeV

- Tipusvizsgalati Eljaras TE 57-2006

A jelen ,Hitelesitési El6iras™ hatalyba 1épésével a korabbi HE 57-2000 jelt el6irds érvényét
veszti.
2. A HITELESITES FELTETELEI
A hitelesitést az alabbi feltételek teljesiilése esetén lehet elkezdeni:
e a hitelesitést engedélyezd érvényes hatarozat megléte,

e hasznalati etalon, vagy hitelesitd berendezések, a konkrét engedélyezett tipusra vonatkozo
hitelesitési munkautasitas.
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4.

MERTEKEGYSEGEK, JELOLESEK

A feliileti radioaktivszennyezettség-mérdk kijelzése [s'], [min], [Bq] és/vagy [Bq/cmz]-ben
torténik. A jelen eldirdsban hasznalt mennyiségek jelét, egységét és az egységek jelét a
kovetkezo tablazat tartalmazza.

A mennyiség
SI alapegységének vagy tovabbi torvényes
megnevezése | jele szarma%tatott egységének mértékegységeinek
megneveze | . . , . .
s jele, szarmaztatasa | megnevezése jele
ora h
1d6 t | masodperc S pere min
nap d
honap,év -
homérséklet | T kelvin K celsius °C
energia W joule J=Nm= elektronvolt ev
& ] kgm's?m 1eV=1,602-10""J
tertilet A negyzftmet m’
radioaktivitas | A | becquerel Bq=s"

A JELEN ELOIRASBAN ALKALMAZOTT SZAKKIFEJEZESEK
EGYSEGES ERTELMEZESET ELOSEGITO MEGHATAROZASOK,
DEFINICIOK

Aktivitas: Egy  sajatsdgos  energiaallapotban  1évé  radionuklid  valamely
anyagmennyiségének az ,,A” aktivitdsa az A = dN/dt kifejezéssel meghatarozott arany, ahol
dN az adott energiaallapotbol dt idoegység alatt bekdvetkezo spontan magatalakuldsok szama.
Egysége: [s"'], hasznalatos a becquerel [Bq] elnevezés is. 1 [Bq] =15

Bomlasi allandé: Egy sajatsdgos energiaallapotban 1év6 radionuklid ,A” bomlési
allandoja az a dP/dt kifejezéssel meghatarozott arany, ahol dP az adott radionuklidnak az
adott energiaallapotbodl, dt idétartam alatt, spontdn magatalakuldssal torténd atmenetének
valosziniisége.

Egysége: [s"], vagy a gyakorlatban alkalmazott [nap™'].

Detektor érzékenység: Meghatirozott feltételek mellett (detektor érzékeny feliilete,
detektor és sugarforras tavolsag) a detektalt részecskék szaménak ardnya az ugyanazon ido
alatt a sugarforrasbol kibocsatott, a detektalt részecske tipusdnak megfeleld részecskék
szamahoz.

Detektor érzékeny feliilete: A detektor azon (gyart6 altal definidlt) feliilete, ahol annak
kis feliiletti sugarforrasra vonatkozo hatésfoka nagyobb, mint a maximalis hatasfok 50 %-a’.

! Fundamental Quantities and Units for Ionizing Radiation; ICRU Report 60; 1998. december 30.

21EC 60325 (2002); 3.8
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Effektiv méréstartomany: A mért mennyiség értékeinek azon tartomanya, amelyben
a mérékésziilek eleget tesz valamely vonatkozd nemzetkdzi szabvanyban eldirt
kovetelményeknek’.

Feliileti aktivitas: Egy adott feliiletre felvitt aktivitds és a feliillet nagysdganak
hanyadosa.

Mértékegysége: [Bq-em™]

Feliileti radioaktivszennyezettség-méré: Olyan késziilék, amelyet a vizsgalt feliiletbol
kilépd részecskeszam (alfa, béta, gamma vagy azok keveréke) mérésére terveztek. Részét
képezi egy vagy tobb alfa, béta, (gamma, alfa/béta) sugarzasdetektor, valamint a kapcsolodo,
detektort kiszolgalo és jeleit feldolgozo egységek.

Feliileti radioaktivszennyezettség-monitor: Olyan késziilék, amelyet a vizsgalt
feliiletbdl kilépd részecskeszam (alfa, béta, gamma vagy azok keveréke) egy megadott
értékének a jelzésére terveztek. Részét képezi egy vagy tobb alfa, béta, (gamma, alfa/béta)
sugarzasdetektor, valamint a kapcsolodd, detektort kiszolgald és jeleit feldolgozd egységek,
hang és fényjelzést biztosito tartozékok.

Hattér: A feliileti radioaktivszennyezettség-méré altal mért azon belitésszdm, amelynek
eredete a mérés helyszinének kornyezetére vezethetd vissza (természetes €s mesterséges
hattér).

Hattérkorrekcio: A feliilleti radioaktivszennyezettség-mérd altal mért beiitésszam
valamint a hattér beiitésszam kiilonbségének képzése.

Hitelesités: A méréeszkoz-hitelesités célja annak elbirdlasa, hogy a mérdeszkoz
megfelel-e a vele szemben tdmasztott mérés-ligyi eldirasoknak.

A kotelezd hitelesitésii mérdeszkozok hitelesitése a hitelesitési eldirasban és/vagy a
hitelesitési engedélyben meghatarozott mérésiigyi vizsgalatbol €s a hitelesités tantsitasabol
al®,

Hitelesitési bizonyitvany: Allamigazgatasi hatérozat, amely a mérési eredmények
kiértékelésén alapuld azon megallapitast tartalmazza, hogy a hitelesitett méréeszkoz megfelel-
e a hitelesités kovetelményeinek”.

Hitelesitési engedély: A hitelesitésre jogosult szervezet altal elvégzett tipusvizsgalati
eljaras alapjan kiallitott dokumentum annak igazolasara, hogy a mérdeszkdz megfelel az adott
mérdeszkoz tipusra vonatkozo jogszabalyi eléirasnak®.

Joghatassal jaré mérések: Joghatassal jar a mérés, ha annak eredménye az
allampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy jogi érdekeit érinti, kiilondsen, ha a mérési
eredményt mennyiség és/vagy mindség tanusitisara — szolgéltatas vagy ellenszolgaltatas
mértékének megallapitdsira — vagy hatosagi ellendrzésre és bizonyitasra hasznaljak fel;
tovabba az élet- és egészségvédelem, a kornyezetvédelem és a vagyonvédelem teriiletén’.

*TEC 60325 (2002); 3.1

* A mérésiigyrél szo16 1991. évi XLV. torvény 10. §
>OMH ME 11; 2.

66/2001 (I11. 19) GM rendelet 2. § (1)

7 A mérésiigyrél sz016 1991. évi XLV. torvény 6. § (1)
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

Kalibracios szorzétényezo: A Radioaktiv Hiteles Anyagminta referencia értékének és
a feliileti radioaktivszennyezettség-mérok mért értékének a hanyadosa.

Kilépo részecskeszam: A sugarforras feliiletérél vagy az azt korlatozod kollimatorbol

idéegységenkeént kilépd adott tipust, adott energia feletti részecskék szama®.

Kis feliiletii sugarforras: Olyan sugarforrds, amely aktiv feliiletének legnagyobb mérete
(linearis kiterjedése) nem haladja meg az 1 cm-t’.

Radioaktiv Hiteles Anyagminta (RHA): Olyan radioaktiv = anyagminta, amelynek
aktivitasa az aktivitas ET-19 jelli Orszagos Etalonjardl van leszdrmaztatva.

Tanusitéo matrica: A sikeres hitelesités tényét a radioaktivszennyezettség-mérdn, a
feliiletére ragasztott, a hitelesités évét és honapjat tartalmazo matrica tantsitja.

Vonatkoztatasi idépont: Az az idépont, amelyre nézve az adott radionuklid aktivitisa
(feliileti aktivitdsa) megadésra kertilt.

A HITELESITES METROLOGIAI KOVETELMENYEI

A hitelesitéshez sziikséges eszkozok:

e mérési lrlap,

Radioaktiv Hiteles Anyagmintak (RHA),
mérokeret,

a sikeres hitelesitést tanasitdé matrica,
alkoholos filc,

A hitelesitéshez sziikséges és ajanlott RHA sugarforrasok tipusai

A kiemeléssel megkiilonboztetett radionuklidokat nemzetkdzi szabvanyok javasoljak (IEC
60325, ISO 8769). A nem kiemelt radionuklidokkal torténd hitelesités, a nuklidspecifikus
méréseket lehetévé tevd radioaktivszennyezettség-mérdk esetén, az adott radionuklid
mérokésziiléken torténd kivalasztasa mellett torténik.

alfa sugarzok: **'Am, *’Pu
béta sugarzok: ’H, "¢, *C1, “Co, *'Sr(+"Y), 1°6Ru(+106Rh), B7¢s, 7pm, %11
rontgen-, gamma sugarzok: *Fe, *'Co, 129I, 133Ba, 241Arn, 207Bi, B¢y

A hitelesitéshez alkalmazott Radioaktiv Hiteles Anyagmintak
A alkalmazott Radioaktiv Hiteles Anyagmintdknak (RHA) eleget kell tenniiik az ISO 8769
szabvanyban foglalt 1. osztalyu (Class 1.) sugarforras kovetelményeinek.

Formai kialakitasuk
Olyan formai kialakitastak, hogy a veliik vizsgalt feliileti radioktivszennyezettség-mérok
detektoranak érzékeny feliilete teljes egészében besugarzas al keriiljon'™.

Leggyakoribb méretek: 240 mm x 240 mm, 100 mm x 170 mm vagy 100 mm x 150 mm.

$ISO 8769 (1988); 3.2
? IEC 60325 (2002); 3.5
" TEC 60325 (2002); 9.2.2.1
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532

533

534

5.4

6.1

Ha nem all rendelkezésre megfeleld méretii nagyfeliileti RHA, akkor a hitelesités kisebbel
(de nem kisebb,'" mint 100 cm?) is elvégezhetd, am ekkor gondoskodni kell a megfelels
beiitésszam Ssszegzésekrdl .

Szerkezeti kialakitasuk

Az RHA-k hordozoja legalabb 5 mm vastag aluminium lemez (a hordozénak minimalisan
olyan vastagsagunak kell lennie, hogy ha az RHA barmilyen fajtaji és vastagsagu feliiletre
keriil, a visszaszorasbol eredd kilépd részecskeszam ne emelkedjen meg). Az OMH altal
készitett RHA-k esetében az alaplemezre TESAPRINT20 folia kertil felragasztasra. A folia
feliiletére a radioaktiv anyag felvitele egyenletes tavolsagokban vald csepegtetéssel torténik.
Beszaritis utan a sugarzas tipusatol fiiggéen 0,35; 0,7 vagy 1,3 mg/em’ feliileti siirtiségii
MYLAR fo6liaval az egész aktiv feliilet lefedésre kertil (a radioaktiv zartsag érdekében).

A nagyfeliiletli RHA-k aktivitdsa és homogenitasa

A hitelesitésre alkalmazott nagyfeliileti RHA 4ltal a feliileten kibocsatott részecskék ajanlott
értéki: 2000 s és 10000 s”'. Barmely 10 cm®-es feliilletén a kilépé részecskék szama nem
térhet el jobban az egész feliiletre kiterjed atlagos kilép6 részecskeszamtol, mint 6 % ">.

A nagyfeliiletli RHA-k aktivitasa és a kilép0 részecskék szama.

Az RHA aktivitasat a hozzajuk kapcsolodd Hiteles Anyagminta Bizonyitvany tartalmazza,
amely az aktivitds nemzeti etalonjara vald visszavezetettséget is igazolja. Az aktivitas
bizonytalansadganak kisebbnek kell lennie, mint + 10 % (10).

A hitelesitéshez hasznalt RHA-kbol feliiletegységenként kilépd részecskeszamot az aktivitas
nemzeti etalonjat fenntartdé laboratériumnak (OMH) kell megmérnie 3 % (lo) alatti
bizonytalansaggal "*.

A hitelesités kiils6é kornyezeti feltételei

A hitelesitést a kovetkezd kornyezeti paraméterek mellett lehet elvégezni':

hémérséklettartomany: 18-22 °C
relativ paratartalom: 55-75 %
légnyomas: 86-106 kPa

hattér (gamma dozisteljesitmény): <250 nGy/h (allando érték)
A HITELESITES VEGREHAJTASA

A hitelesités feltételeinek ellendrzése

A mérési Urlapon/adatlapon rogziteni kell a hitelesitéskor fennalld kdrnyezeti paramétereket,
a hitelesitendd mérdeszkoz tipusat, gyari szamat, a hitelesitéshez alkalmazott RHA
sugarforrasok tipusat és szamdat, valamint a hitelesités helyét, id6pontjat és a hitelesitd
személy nevét. Egy lehetséges megvalositas az 1. fliggelékben talalhatd

"'1S0O 8769 (1988); 5.2.1
Z1EC 61325 (2002); 9.2.2.2
BIEC 60325 (2002); 9.2.2.1
180 8769 (1988); 5.2.2

' IEC 60325 (2002); 1. tablazat
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6.2 A hitelesitendd méréeszkoz helyes miikodésének ellendrzése

6.2.1 A mechanikai jellemzdk ellendrzése
A hitelesitésre bemutatott méréeszkoz kiilsé feliiletének szennyez6déstdl mentesnek kell
lennie. Ez egyarant vonatkozik a sar, rozsda és egyéb kornyezeti szennyezddésekre, mint a
sugarszennyezettségre. A kornyezeti  szennyezettséget  szemrevételezéssel, a
sugarszennyezettséget hitelesitett feliileti radioaktivszennyezettség-mérd késziilékkel torténd
vizsgalattal kell elvégezni. Szennyezettség esetén a hitelesités nem végezheto el, vissza kell
kiildeni tisztitasra (dekontaminalasra) a hitelesitésre bemutat6 félnek.

Ellendrizni kell, hogy vannak-e a késziilék helyes miikodését befolyasold kiilsd sériilések a
mérdkésziiléken. Amennyiben ilyenek eléfordulnak (pl. a mérési geometridt zavard torott
mechanika), a késziilék nem hitelesithetd.

Ellendrizni kell a késziilék azonositd paramétereit. Ha azok hidnyosak, nehezen olvashatok,
kopottak, akkor azt el kell latni egyedi OMH-s jelzéssel (pl. 016 OMH). Ezt a tényt a
hitelesitési bizonyitvany megjegyzés rovataban régziteni kell.

6.2.2 Az elektromos, elektronikus jellemzok ellenérzése
Ellendrizni kell, hogy a késziilék tapfesziiltség ellatdsa megfeleld mértékben biztositott-e.
Erre a célra tobb radioaktivszennyezettség-mérd kiilon funkcionalis lehetdséget biztosit. Ha a
tapfesziiltség nem megfeleld, és ez elemcserével megoldhatd, a hitelesités idétartamara
megfeleld potelemre kell kicserélni az elhasznalddottat. A hitelesités végén az elemeket
vissza kell cserélni, és a hitelesitési bizonyitvany megjegyzés rovataban az elemcsere tényét
kozolni kell.

Telepitett személyi radioaktivszennyezettség-monitorok esetén, amennyiben azok detektorai
specialis gazok folyamatos 4ramoltatasat igénylik, ellendrizni kell a gazellatas
megfeleldségét, annak folyamatossagat, valamint iddintervallumat.

6.2.3 A nukledris jellemzok ellenérzése
Megjegyzés: Csak mechanikailag és elektromosan kifogastalanul miikodé késziilék esetén
végzendo el!

Ellendrizni kell a detektor hatterét. Ennek az értéknek a tipusra mért (tipusvizsgalat) hattérnek
kell megfelelnie (amennyiben mesterséges hattér nem emeli a természetes értékét). Ha ettdl
jelentdsen eltér (> 100 %), feliileti radioaktivszennyezettség-mérdvel ismételten ellendrizni
kell a detektor esetleges radioaktiv szennyezettségét, kiilonésen a detektor ablak
kornyezetében, valamint a mérOhely hatterét. Radioaktiv szennyezettség esetén intézkedni
kell e szennyez6dés megsziintetésérol.

Ha a detektoregység tobb detektorbol all ( pl. tobb GM csd egy egységen beliil), kis feliiletii
béta sugarforrassal ellendrizni kell, hogy a detektoregység minden egyes detektora
mitkodéképes-e. A detektoregységek kozotti eltérés nem lehet nagyobb, mint 25 %'°.

Ellendrizni kell, a legfelsd méréshatar 10 szeresét meghaladd sugarforrasra adott kijelzést.
Ekkor a kijelzésnek a végkitérést meg kell haladnia, €s ott maradnia, vagy egyéb (hang/fény)
jelzéssel tudatnia, hogy a mérékésziilék tulcsordult.
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6.3 A Kkésziilék hatterének meghatarozasa
A hattér tipusra jellemzd értékét a gyartonak kell megadnia, illetve a tipusvizsgalati
dokumentacionak kell tartalmaznia'’.

A hatterek kezelése szempontjabol két jelentdsen elkiiloniild csoport létezik. Az egyik
csoportba tartozo késziilékek esetén a hattér korrekciot a felhasznalonak kell elvégeznie a
mérés sordn, a masik csoportba a hatteret tarold, azzal automatikusan korrigdld mérdéeszk6zok
tartoznak. A hattér mérésére vonatkozé konkrét utasitdsokat a hitelesitési engedéllyel
rendelkezd radioakivszennyezettség-mérdket valamint sugarkapukat magdban foglald
fiiggelék tartalmazza.

6.4 A késziilék érzékenységének ellendrzése.
A késziilékek érzékenységének ellendrzése nagyfeliiletii Radioaktiv Hiteles Anyagmintakkal
torténik (RHA).

Az érzékenység meghatarozasdhoz ki kell szamitani az RHA feliileti aktivitasat a mérés
idépontjaban.
Ara = Agg * ™
ahol:
Ara a mérések idépontjara atszamitott feliileti aktivitas,
Arr a feliileti aktivitds a vonatkoztatasi idépontban,
A a bomlasi allandé [nap™'] egységben,
At a mérés idépontja és a vonatkoztatdsi idopont kozott eltelt napok szama.

A bomlasi allando értékei a kdvetkezo kifejezes segitségével adhatoak meg:
. ln(Z)
Tl /2
ahol:
Tin a radionuklid felezési ideje [nap] egységben

A kovetkezd tablazat tartalmazza a hitelesités sordn eléforduld egyes radionuklidokra
vonatkoz6 felezési idoket:

"1EC 60325 9.7
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s
r =+ 118
Radionuklid Felezési 1d3 Hivatkozas
. [nap]
H 44998 + 73 2
c (2,082 +0,011)*10° 2
*0Cl1 (1,099 + 0,011)*10° 2
>Fe 1001,1 +2.2 2
>'Co 271,80 + 0,05 1
Co 19252+ 0,4 2
Sr(+7°Y) (1,048 +0,011)*10" 4
1Ru(+'"°Rh) 372,6 + 1,0 3
'Ba 38497 +22 1
B7Cs 10964 + 9 2
“Tpm 958,18 + 0,15 3
! 1383,5+5,5 1
“py (8,806 + 0,011)*10° 3
“TAm (1,580 + 0,002)*10° 1
Hivatkozas:
1: Monographie BIPM-5; Table of Radionuclides; 2004
2: Table de RADIONUCLEIDES; DAMRI/LPRI ISBN 2 7272 0200 8; 1999
3: Table de RADIONUCLEDES; CEA-LMRI-BNM 91190; 1984
4: PTB-RA-16/3 Braunschweig; 1989

Figyelem, a kovetkezd fejezetekben leirtakat telepitett személyi radioaktivszennyezettség-
monitorok (sugarkapuk) esetén, annak minden egyes mérdcsatornajara, valamint minden
egyes, altala mért sugarzastipusra el kell végezni, amennyiben a ra vonatkozé munkautasitas
nem ir el mast.

6.4.1 Az érzékenység ¢és a kalibracios tényezd meghatarozdsa automatikus hattérkorrekciot nem
alkalmaz6 mérdberendezések esetén
Az érzékenység meghatarozasa a kovetkezd 1épésekbdl all:
a.) Helyezzik a mérédmiiszernek megfelelé kivagassal rendelkezd mérdkeretet a plexi
hitelesitd tartora. Sugarkapuk esetén kezdjiik a b.) ponttal.

b.) Helyezziik a késziiléket a mérdkeretre, ha az adott késziiléket valamely okbol nem lehet,
akkor a mérés leendd helyére.

c.) Meérjik meg a detektor hatterét, és jegyezziik fel a mérdlapra (legalabb 6t mérést
végezve, a tipusra vonatkozo eldirasnak megfelelden: Hj......Hy).

n
H;
d.) Képezziik a hattérértékek matematikai 4tlagat H = = ahol n a mérések szdma.
n
'® Az irodalmi hivatkozasban években megadott felezési id6 365,24-el szorozva.
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J)

k)

ahol

Tz ™

1)

m.)

Vegyiik le a késziiléket és a mérdkeretet a hitelesitod tartorol.

A hitelesitd sugarforrast (RHA) helyezziik a plexi hitelesitd tartora, vagy a mérés leendd
helyére (ahol a hattérmérés is tortént).

Sugéarkapuk esetén helyezziik a vizsgélt mérdcsatorna megfelelé detektora elé, és
folytassuk az i.) pontnal.

Tegylik vissza a hitelesitendd radioaktivszennyezettség-mérének megfeleld kivagéssal
rendelkezo keretet (ha lehet).

Helyezziik a keretre a késziiléket ugy, hogy a detektor pontosan illeszkedjék a
kivagasba, vagy helyezziik azt az RHA feliiletére.

Végezziink legalabb o6t leolvasast, és ezen értékeket jegyezziik fel a mérdlapra

n
2N
=l_ahol n a mérések

Képezziik a mért érékek egyszerli matematikai atlagat N =

szama.

Szamitsuk ki az érzékenységet €s a kalibracids tényezot a kdvetkezd kifejezésekkel:
E:N_H' K :_AFA_:l
A " N-H E

az érzékenység,
a kalibracids tényezo,
a mért RHA-ra vonatkozo atlagos beiitésszam,

a hattérre vonatkoz6 atlagos belitésszadm,
az RHA feliileti aktivitasa a mérés idOpontjaban.

Jegyezziik fel a kapott értékeket a mérdlapra. A késziilék a hitelesités metrologiai
feltételeinek megfelel, ha a kapott érzékenység eltérése a késziilékre vonatkozo
tipusértéktdl (tipusvizsgalat) nem nagyobb, mint 25 %

Sugarkapuk esetén az eltérés nem lehet nagyobb, mint a hitelesitési engedélyben
szerepld érték.

Vegyiik le a késziiléket, a mérdkeretet valamint a sugarforrast a hitelesito tartérol. Tobb
RHA-val torténd hitelesités esetén ismételjiik meg az eljarast az f.) ponttdl kezdve.

Elofordulhat, hogy a hitelesitendd késziiléket geometriai méretei vagy fix rogzitettsége miatt
nem lehet a hitelesitd tartéra helyezni. Ebben az esetben a hattér meghatarozasa utdn a
nagyfeliileti RHA-t kell 6vatosan (nehogy a feliiletét boritd fed6folia, vagy lakkréteg
megsériiljon) a késziilek detektora elé helyezni ugy, hogy a sugarforrds aktiv feliilete teljes
egészében lefedje a detektor érzékeny feliiletét.

IEC 60325 (2002); 9.2.3.2
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6.4.2 Az érzékenység ¢€s kalibracios tényez6 meghatarozasa automatikus hattérkorrekcioval és/vagy
feliileti aktivitas (0sszaktivitas) kijelzési lehetdséggel rendelkezd mérdkésziilekek esetében.
Alapvetden a 0 pont szerint kell eljarni, kibévitve a kdvetkezokkel.

a.)

Ara

Ha a késziilék rendelkezik [imp/s] kijelzéssel, végezziik el a hattérmérést a 0 bekezdés
a.) pontjatol az d.) pontjaig terjedd utasitasok alapjan. Ha nem rendelkezik ilyennel, a
késziilek gépkonyvében, vagy a tipusnak megfeleld, konkrét munkautasitdsokban
talalhatok szerint kell eljarni a hattér meghatarozasahoz.

mérdlapon.

Ha a késziilék rendelkezik [imp/s] kijelzéssel, végezziik el az RHA-val torténd
méréseket a 0 fejezet f.) pontjatol a j.) pontjaig terjedd utasitasok szerint.

Hatdrozzuk meg az érzékenységet ¢s a kalibracios tényezdt a kovetkezd kifejezések
o N 1

segitségével: E=—— K, =i——

AFA

N E

az érzékenység,

a kalibracids tényezo,

a mért RHA-ra vonatkoz6 atlagos beiitésszam,
az RHA feliileti aktivitasa a mérés idopontjaban.

Figyelem!: Vannak olyan késziilékek, amelyek [imp/s] lizemmoddban nem alkalmazzak a
hattérkorrekciot. Ekkor az érzékenységet €s a kalibracios tényezot a 0 fejezet k.) pontja
alapjan hatarozzuk meg.

e.)

f)

g)

h.)

Jegyezziik fel a kapott értékeket a mérdlapra. A késziilék a hitelesités metroldgiai
feltételeinek megfelel, ha a kapott érzékenység eltérése a késziilékre vonatkozd
tipusértékté] nem nagyobb, mint 25 % .

Sugarkapuk esetén az eltérés nem lehet nagyobb, mint a hitelesitési engedélyben
szereplo értek.

Ha a késziilék rendelkezik [Bg/cm?] kijelzéssel, és a késziilék nuklidlistajan szerepel a
mért radionuklid, valasszuk azt ki, kapcsoljuk at erre az iizemmoddra, anélkiil, hogy a
késziilék és az RHA helyzetét megvaltoztattuk volna.

Végezziink legalabb 6t leolvasast, és ezen értékeket jegyezziik fel a mérdlapra
(AMFAI ----- AMFAn)~

Y A

i=1

Képezziik a mért értékek egyszerli matematikai atlagat A, =-———, ahol n a
n

mérések szama.
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Aea

1.)  Hatarozzuk meg a kalibracios szorzotényezdt aKg,; = kifejezés segitségével,
MFA

majd jegyezziik fel a mérdlapra.

j.)  Tovabbi radionuklidokkal torténd hitelesités elvégzéséhez ismételjiik meg ezen fejezet
c.) és i.) pontjai kozotti utasitdsokat, a kivant radionuklid RHA-k segitségével.

6.43 A késziilék paramétereinek ellendrzése — bedllitdsa szamitogépes kapcsolattal rendelkezd
berendezések esetén.
A radioaktivszennyezettség-mérdk egy részénél (jabb fejlesztések, processzoros vezérlés)
lehetéség van szamitdgépes kapcsolat l1étrehozasara, a beépitett gyari kalibracios faktorok,
paraméterek ellendrzésére, illetve megvaltoztatasara. A kapcsolat RS-232 soros porton
keresztiil hozhato 1étre.

A szamitogépes kapcsolat 1étrehozdsanak sziikségessége €s a kapcsolat alatti teenddk, a
kommunikécio 1étrehozasanak lehetéségével rendelkezd mérdkésziilékeket leird konkrét
esetekben (fliggelék) keriilnek leirasra.

6.5 Az MDSR (kimutathatosagi hatar) vizsgalata.
A MU 57-2006 munkautasitasban a késziilék tipusanak megfeleld pontban keressiik meg az
MDSR értékét. Ennek megfelelden valasszuk ki a 0,1 Bq-em™, a 0,5 Bqem™ vagy 1 Bq-em™
aktivitasa *°Cl sugarforrasok koziil azt, amelyik éppen meghaladja a késziilék MDSR értékét.
Végezziik el az érzékenység meghatirozasat a mar leirt modon. A késziilék megfeleld, ha az
érzékenyseg eltérése a tipusérzékenységtél nem haladja meg a + 25 %-ot.

6.6 Kiértékelés
A Kkiterjesztett mérési bizonytalansadg, amely a standard bizonytalansdgnak a k kiterjesztési
tényezovel szorzott érteke (k = 2):

Normalis (Gauss-) eloszlas esetén a k = 2-vel szorzott standard bizonytalansidg értéke
kozelitdleg 95 %-os megbizhatosagi szintnek felel meg.

Az Osszbizonytalansag kiszamitasakor a kdvetkezd bizonytalansagi komponensek keriilhetnek
figyelembe vételre:

az RHA aktivitasdnak bizonytalansaga,

az RHA feliileti inhomogenitasa,

a mérokésziilék alaphibdja,

statisztikus bizonytalansag,

geometriai elrendezés (reprodukalhatdsag) bizonytalansaga,

az RHA bomlasi alland6janak bizonytalansaga,

kiilonféle szennyezésekbdl eredd bizonytalansag,

egyéb, a fentieken kiviili, specialis komponens.
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6.7
6.7.1

6.7.2

6.8

A hitelesités tényének tanusitasa®!

Hitelesit6 matrica

A hitelesitési engedélyben meghatarozott feltételeknek eleget tevd késziilékre sorszamozott
Ontapado matrica keriil, amelyen fel kell tiintetni a hitelesités évét és honapjat. Amennyiben a
matrica szélén eldére kialakitott datumok szerepelnek akkor azok jelolésével, ha nem, nem
letorolhetd tollal felirva.

Hitelesitési bizonyitvany

A hitelesitést kovetden a radioaktivszennyezettség-mérd késziilékhez, vagy sugarkapuhoz
Hitelesitési Bizonyitvany kapcsolddik. Formai kérdésekben a mindenkor hatalyos ISO
elektronikus adatbézisban taldlhaté mintanak feleljen meg.

A hitelesités dokumentalasa
A hitelesités soran kitoltott, alairt mérélapokat tarolni kell, amig a késziilekkel torténd
joghatassal jaro mérések eredményei el nem éviilnek.

A HITELESITES ERVENYE
A hitelesités érvényességének lejarati idépontjat a Hitelesitési Bizonyitvany tartalmazza.

A radioaktivszennyezettség-mérok és sugarkapuk hitelesitése — fliggetleniil attol, hogy az

eszk6zt hasznélték-e vagy sem — érvényét veszti, ha

e a hitelesités érvényességi ideje lejart,

e a hitelesitési matricat eltavolitottak, vagy megsériilt, illetdleg a Hitelesitési Bizonyitvany
elveszett, vagy azt megvaltoztattak,

e a hitelesitési matricat, vagy a Hitelesitési Bizonyitvanyt érvénytelenitették,

e a mérdeszkdzoOn javitast, vagy olyan valtoztatast végeztek, amely annak metroldgiai

jellemzo6it befolyasolhatta,

a helyhez kotott mérdeszkozt athelyezték.

EGYEB RENDELKEZESEK

?11991. A mérésiigyrél sz616 1991. évi XLV. térvény 10.§
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