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1. A HITELESITESI ELOIRAS HATALYA

Jelen eldiras az 1991. évi XLV. torvény végrehajtasarol szold (tobbszor modositott)

127/1991. (X. 9.) kormanyrendelet mellékletében felsorolt areométerekre vonatkozik.

Hatalya nem vonatkozik a cseppfolyds gazok mérésére szolgalo, vagy egyéb nyomads alatt

uzemel6 areométerekre.

2. MERTEKEGYSEGEK

megnevezés | jele | SIalapegységének Tovabbi torvényes mértékegységek
megnevezése | jele megnevezése jele

stirliség p kilogramm per | kg/m’ gramm per glcm®
kobmeéter kobcentiméter

térfogat \Y kobméter m’ kdbeentiméter cm’

tomeg m kilogramm kg gramm g

homérséklet | T Kelvin K fok Celsius °C

nyomas p Pascal Pa bar bar

hosszlisag L méter m milliméter mm

feliileti Y Newton per N/m milliNewton per mN/m

fesziiltség méter méter

hotagulasi | B per Kelvin /K per fok Celsius /°C

egylitthato

ALAPFOGALMAK

3.1 Areométer

Olyan iivegbdl késziilt mérdeszkdz, ami folyadékba meriilve a rahato felhajtoerd
kovetkeztében Uszik, és a bemeriilés mélysége aranyban all a folyadék stirtiséggel.

3.2 Parallaxis hiba
A leolvasds hibgja, ami akkor 1ép fel, ha a leolvasds nem a szar fliggéleges tengelyére
merdlegesen torténik.

3.3 Korrekcio
Az a szamérték, amit az areométeren leolvasott értékhez eldjelével hozzaadva a helyes értéket
kapjuk.

34 Referenciahomérséklet
Az a hdmérséklet, amely mellett a skéala leolvasasa a helyes értéket adja.

3.5 Meniszkusz
Az areométer szaran felkapaszkodo folyadék felszine.

4. MEGHATAROZASOK

41 Felso leolvasas
Az areométer szara koriil kialakult folyadék meniszkusz felsd szintjén torténd leolvasas.
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4.2 Also leolvasas
Az areométer szara koriil kialakult folyadék meniszkusz alsé szintjén (a folyadék felszinén)
torténd leolvasas.

4.3 Szeszfok
Az etilalkohol-viz elegy térfogatszazalékban (tf %) megadott Osszetétele. A térfogatszazalék
azt fejezi ki, hogy 100 térfogategységnyi etilalkohol-viz elegyben hany térfogategységnyi
etilalkohol van. Referenciahdmérséklet 20 °C.

4.4 Tejfok
Egyenlé a 15 °C-0s tej kg/m3-ben kifejezett siirfisége osztva a 15 °C-os viz sfirliségével,
szorozva 1000-rel, minusz 1000.

4.5 Tej stiriiségméro
Az areométer skaldjan kozvetleniil a tej stirlisége olvashato le. Referenciahdmérséklet 20 °C.

4.6 Cukorfok
A viz és tiszta nddcukor oldat tomegszazalékban (t %) megadott dsszetétele. A tomegszazalék
azt fejezi ki, hogy 100 g viz-cukor oldatban hany g cukor van. Referenciahdmérséklet 20 °C.

4.7 Mustfok
Egyenl6 a cukorfok 0,85-szorosével. Referenciahdmérséklet 17,5 °C.

4.8 Asvanyolajfok
A 20 °C-os asvanyolaj stirliség és a 4 °C-os viz stiriség hanyadosanak ezerszerese.

4.9 Asvanyolaj siiriiségméré
Az areométeren kozvetleniil az asvanyolaj, illetve szarmazékaik siirlisége olvashato le kg/m*-
ben. Referenciahdmérséklet 20 °C.

5. SZERKEZETI ELOIRASOK

5.1 Kiilalak
o Az areométerek hossztengelyére merdleges metszetei kor keresztmetszetiiek legyenek
¢s a keresztmetszet valtozasok fokozatos atmenettel késziiljenek
. Az areométerek hossztengelye szimmetriatengely legyen.
o Az iiveg feliilete egyenletesen simara megmunkalt, és hibaktol mentes legyen.
o Az areométer a folyadékba meriilve mindig fiiggélegesen tsszon. Megengedett eltérés a
fliggblegestdl 1,5°, amelynek ellendrzése a gyarto feladata.

5.2 Anyag

. Az areométerek vazanak anyaga szintelen, atlatszo és fesziiltségmentes iiveg legyen.

J Az iiveg kobos hétagulasi egyiitthatdja nem lehet nagyobb, mint 25*10° °C™,

J A skalapapirok jo mindségiiek és famentesek legyenek.

J Ballasztanyagnak pecsétviasszal (vagy parafinnal) rogzitett 6lomsorét alkalmazhato.
Egyéb nehezék akkor alkalmazhatd, ha a tipusvizsgalat soran az megfelelonek
bizonyult.

. A hémérdékhoz hasznalt higany szemmel megallapithatoan tiszta €s szaraz legyen.
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5.3 Felépités
. A hitelesitendd areométerek homérds és homérd nélkiili kivitelben késziilhetnek.
o Nem atlatsz6 folyadékok mérésére hasznalt areométereknél (pl. tejfokmérd) a hémérd
skalajat a szarrészben, a stiriség skala folé kell elhelyezni. A tobbi areométer fajtaknal a
homéro skalaja az also testrészben van.
J A hémérd skalapapir széle a legfelsd, illetve legalsoé osztasvonaltdl legalabb 5 mm-re
legyen.
o A hémér6é skalat maradandoan, megfeleld ragasztoszerrel kell a szar, illetve a
testrészben rogziteni.
o Az areométer skaldja a szarrészben van elhelyezve. Az areométernek csak egy skalaja
lehet.
A skalapapir széle a legfelso, illetve a legalso osztasvonaltol legalabb 5 mm-re legyen.
A legalso osztasvonal a szar keresztmetszet valtozasatol legalabb 5 mm-re legyen.
A szér legalabb 15 mm-rel nyuljon a legfelsd osztasvonal folé.
A skalat maradandoan, megfeleld ragasztoszerrel kell a szarrészben rogziteni, és az
areométer szarara a legfels6 osztasvonallal egy magassagban egy vonast kell bemaratni,
vagy maradandd moddon feljelolni, hogy a skala esetleges elmozdulésa ellendrizhetd

legyen.

5.4 Osztalyozas és méretek
Osztalyba sorolva csak a 10 tomeg illetve térfogat % mérési tartomanyu (direktiva szerinti)
szeszfokmérok, valamint a 20 kg/m® mérési tartomanyt areométerek — etilalkohol-viz elegy
stirliségének meghatarozasara — vannak.

Ezek az areométerek az alabbi pontossagi osztalyba sorolhatok:

. I. osztdly: a legkisebb osztaskdz tavolsag 1,5 mm, a mérdeszkdozben nem kell
hémérdnek lennie

o II. osztaly: a legkisebb osztaskoz tavolsag 1,05 mm, a méréeszkozbe be lehet épiteni
héméradt

J III. osztaly: a legkisebb osztaskoz tavolsag 0,85 mm, a mérdeszkdzbe be lehet épiteni
hémérot

Ezen areométerek testének kiilsé atmérdje 19 és 40 mm kozott legyen. A szar kiilsé atmérdje

az 1. és II. osztalyba tartozd areométerek esetén legalabb 3 mm, a III. osztdlyba tartozé

areométerek esetén legalabb 2,5 mm legyen.

6. MEGJELOLES, FELIRATOK

6.1 Hoéméro skala
o A homérd skala mérési terjedelme 0 + 30 °C és szammal megjeldlni a 0, 10, 20 és 30
°C-ot kell.

. A referenciahdmérsékletet piros vonallal kell megjeldlni.

J A skalabeosztasuk legfeljebb 1 °C lehet, és az osztasvonalaknak jol lathatonak és
folytonosnak kell lennie.

J Az osztasvonalak hossza 1 °C-os beosztasi hOméronél:
A 0, 10, 20 és 30 °C-hoz tartozo osztasvonal hosszu, az 5, 15, és 25 °C-hoz tartozo
osztasvonal kozepes, a tobbi osztasvonal rovid.

° Az osztasvonalak hossza 0,5 °C-os beosztasu hdmérdnél:
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Minden 6todik °C-hoz tartozd osztasvonal hossz, két hosszii osztasvonal kozott 4
kbzepes osztasvonal van, és két kozepes osztasvonal kozott 1 rovid osztasvonal van.

Az osztasvonalak vastagsaga nem haladhatja meg az osztaskoz 1/5-6d részét.

A homéro skala also €s felsd6 méréshatara legalabb két osztasvonallal legyen tulosztva.
Szeszfok meghatarozéasara hasznalt areométerbe beépitett hOmérd, ha a mérdeszkoz a 1I1.
vagy III. osztalyba tarozik, higanyos homéro legyen.

A homérének 0,1 vagy 0,2 vagy 0,5 °C beosztasunak kell lennie, és a skalanak nem sziikséges
0 °C-kal kezdddnie.

A legkisebb osztaskoz tavolsag:

0,8 mm, ha a hdméré 0,1 vagy 0,2 °C beosztasu
1,0 mm, ha a hdméro 0,5 °C beosztasu

6.2 Siiriiség skala

A skalat és a feliratokat sima, matt feliiletre kell feljellni.

Az osztasvonalak fekete szintiek, jol lathatoak és folytonosak legyenek és az areométer
hossztengelyére merdlegesek legyenek.

A vastagsdguk nem haladhatja meg az osztaskdz 1/5-6d részét, de nem lehetnek
vastagabbak, mint 0,2 mm.

A legalso, illetve legfelsé osztdsvonal tavolsdga a szar keresztmetszet valtozasatol
legalabb 5 mm-re legyen.

A skalakat a névleges mérési tartomanyon tul 2 osztasvonallal kell talosztani.
Szeszfokmérék valamint olyan areométerek esetében, amelyek viz-etanol elegyek
stirliségét mérik, 5 + 10 osztdsvonallal kell talosztani a skalat.

A skalan a rovid osztasvonalak hossza a szar keriiletének legalabb az 1/5-6d része
legyen, a kdzepes osztasvonalak hossza az 1/3-ad része, a hosszu osztdsvonalak hossza
pedig legalabb a kertilet fele legyen.

6.3 Szeszfok skala

A szeszfokmér6k névleges mérési tartomanya tomeg vagy térfogat %-ban van
feljelolve:

o  alacsonyfoku szeszfokmérok mérési terjedelme: 10 + 65 szeszfok

o  magasfokt szeszfokmérok mérési terjedelme: 65 + 100 szeszfok

o  direktiva szerinti szeszfokmérék mérési terjedelme: 10 szeszfok

o  areométerek viz-etanol stirliségének mérésére: 20 kg/m®

A szeszfokskala legkisebb osztaskoze:

o alacsonyfoku szeszfokmérdk: 0,5 szeszfok

o magasfoku szeszfokmérdk: 0,2 szeszfok

o) direktiva szerinti szeszfokmérok: 0,1 szeszfok

o  areométerek viz-etanol stirliségének mérésére: 0,2 kg/m®

Osztasvonalak hossza alacsonyfokt szeszfokméronél: Minden o6todik osztasvonal
hosszl. Két hosszi osztasvonal kozott négy kdzepes osztasvonal van, és két kdzepes
osztasvonal kozott egy rovid osztasvonal van.

Osztasvonalak hossza magasfoku szeszfokmérdnél: Minden egész szeszfokot jelold
osztasvonal hosszl, és minden hosszu osztasvonal kozott négy rovid osztasvonal van.
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o Osztasvonalak hossza 10 tomeg, illetve térfogat % mérési terjedelmii szeszfokméréknél:
A skala egyik végétél szamitva minden tizedik osztasvonal hosszi. Két hossza
osztasvonal kozott minden 6tddik osztasvonal kdzepes, a tobbi pedig rovid.

. Azon areométereken melyek viz-etanol elegyek stirtiségét mérik, a skala egyik végétol
szamitva minden 6todik osztdsvonal hosszi. Minden hosszil osztasvonal k6zott négy
rovid osztasvonal van.

. A névleges mérési tartomany hatarait jelolo vonalakat teljes szamokkal kell jelSlni.
Minden hosszu osztdsvonalat szammal kell ellatni.
6.4 Tejfok skala
o A tejfok skala mérési tartomanya 17 + 37 tejfok, a juhtejfok skala mérési terjedelme 25
+ 50 tejfok.
J A skalak legkisebb osztaskoze 1 tejfok.
o Minden szammal megjel6lt osztasvonal hosszu, és két hosszu osztasvonal kozott négy
kozepes osztasvonal van.
o Tej stirliségmér8k mérési tartomanya 10 kg/m® legkisebb osztaskoze legfeljebb 1
kg/m®,
6.5 Cukorfok skala
J A cukorfok skala mérési tartomanya 0 + 24 cukorfok.
J A cukorfok skala legkisebb osztaskdze 0,2 cukorfok.
J Minden masodik cukorfokot jel6l6 osztasvonal hosszu, és két hosszu osztdsvonal kdzott
négy kozepes osztasvonal van.
6.6 Mustfok skala
o A mustfok skala mérési tartomanya 10 + 30 mustfok.
J A mustfok skala legkisebb osztaskoze 0,2 mustfok.
J Minden egész mustfokot jel6ld osztdsvonal hosszu, és két hosszu osztasvonal kozott
négy rovid osztasvonal van.
6.7 Asvanyolaj siiriiségmérok skalaja
o A slirliség skala mérési tartomanya nem haladhatja meg a 60 kg/mS-t.
J A siirtiség skéla legkisebb osztaskoze legfeljebb 1 kg/™ lehet.
6.8 Kotelezo jellegi feliratok
HOméro skalan:
o a °C megjelolés
. a gyartasi szam
Stirtiség skalan:
. a gyartd neve vagy azonosito jele
. a gyartasi szam
. referenciahdmérséklet
o a leolvasas fajtaja (felsd leolvasas vagy also leolvasas)
. a folyadék megnevezése, amiben hasznalni fogjak (pl. etanol, tej, must)
. a mérdeszkoz pontossagi osztalya, ha van ilyen (1., II. vagy III. osztaly)
J a mérdeszkoz tomege, két tizedes jegy pontossaggal
Unios piacra szant, direktiva szerinti areométer esetében az EEC tipusvizsgalat jele ,.e”.
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7. METROLOGIAI KOVETELMENYEK
7.1 Siiriiség skalak

7.1.1 A szeszfok skala megengedett hibaja 20 °C referenciahdmérsékleten:
alacsonyfoku szeszfokméréknél:
J 10 + 35 szeszfok tartomanyban =+ 0,5 szeszfok
J 36 + 65 szeszfok tartomanyban + 0,3 szeszfok

magasfoku szeszfokmérdknél:
. 65 + 100 szeszfok tartomanyban + 0,2 szeszfok

direktiva szerinti 10 tomeg, illetve térfogat % mérési terjedelmii szeszfokmérdk és
areométerek viz-etanol elegyek stiriiségének mérésére:

. L. osztalyra + fél skalaosztas (0,05 % vagy 0,1 kg/mg)

. II. és III. osztalyra =+ egy skalaosztas (0,1 % vagy 0,2 kg/m3)

7.1.2 A tejfok skala megengedett hibaja 15 °C referenciahdmérsékleten
. + 0,5 tejfok

7.1.3 A tej slirliségmérdk megengedett hibaja 20 °C referenciahdmérsékleten
. + 0,5 kg/m3

7.14 A cukorfok skala megengedett hibaja 17,5 °C referenciahdmérsékleten
. + 0,2 cukorfok

7.1.5 A mustfok skala megengedett hibaja 17,5 °C referenciahdmérsékleten
° + 0,2 mustfok

7.1.6 Az asvanyolaj stiriségmérok megengedett hibaja 20 °C referenciahdmérsékleten
e +05kg/m?

Az areométerek tomegének megengedett eltérése a rairt tomeg értékétol + 0,01 g lehet.
7.2 Beépitett homéro skalak

7.2.1 A szeszfokmérék hémérdjének megengedett hibédja

J alacsonyfoku szeszfokmérdknél: +0,5°C
° magasfoku szeszfokméroknél: +0,3°C
10 % mérési terjedelmi szeszfokmérdk és viz-etanol elegyek slirliségmérdnél:
° 0,1 °C beosztast héméronél: +0,1°C
° 0,2 °C és 0,5 °C beosztastt h6méronél: +0,2°C
7.2.2 A tejfok és tej stirliségmérok homéréjének megengedett hibaja
o +0,5°C
7.2.3 A cukorfokmérdk hdmérdjének megengedett hibaja
o +0,4°C
7.24 A mustfokmérék homéréjének megengedett hibaja
o +0,4°C
7.25 Az asvanyolaj siiriségmérdk homérdjének megengedett hibaja
° +0,5°C
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(Altalanos stirtiségmérok, illetve egyéb hitelesitési engedéllyel rendelkezd areométerek
héméro skalajanak megengedett hibaja nem haladhatja meg a + 0,5 °C-ot.)

8. HITELESITES

8.1 A hitelesités méroeszkozei

mérleg: alsé felfliggesztési lehetdséggel. A tomegmérés hibija nem haladhatja meg a
10 g értéket.

homérd: a mérdfolyadék homérsékletének méréséhez. Mérési bizonytalansaga nem
lehet nagyobb, mint 0,02 °C

hémérséklet- és paratartalom-mérd: a levegd hémérsékletének és paratartalmanak
méréséhez. Pontossaga 0,1 °C és 10 % legyen.

nyomasmérd: a légnyomas méréséhez. Pontossaga legalabb 100 Pa legyen.

mikrométer: az areométer szar atmérdjének a méréséhez. Osztasértéke 0,01 mm legyen.
mérdfolyadék: kb. 2 liter n-nonan, hiteles anyagminta. Siirliség meghatarozasanak
bizonytalansaga (k = 2) 0,005 kg/m®.

etalon areométer: 715 + 720 kg/m® méréstartomanyu, 0,1 kg/m3 beosztast areométer a
mérdfolyadék stirliségének ellendrzéséhez.

etalon hémérd: a hémérd skala hitelesitéséhez. Mérési bizonytalansaga (k = 2) nem
haladhatja meg a 0,05 °C-ot.

A felsorolt méréeszkozok altal mért értékek bizonytalansagat a mérdeszkzok bizonyitvanyai
tartalmazzak, melynek értelmében az etalonokkal végzett mérések eredményei az orszagos
etalonokra visszavezethetok.

8.2 A hitelesités segédeszkozei

Kettdsfalll tiveg méréedény.

Egy kb.1000 cm®-es méréhenger az areométer tisztitasahoz.

Keringtetd termosztat a mérdedény hdmérsékletének szabalyozasahoz (desztillalt vizzel
toltve). A homérsékletszabalyozas pontossaga + 0,01 °C legyen.

Termosztat, vizzel toltve, a beépitett hdmérdk hitelesitéséhez. A termosztat mérdterének
hémeérsékletét 0,5 °C pontossaggal kell beallitani.

Fém gylir(i, ha az areométer altal mérendd siirliség kisebb, mint a n-nonan siirtisége.

Az areométer felfliggesztéséhez megfeleld felfliggesztd szerkezet (pl. csipesz), milanyag
vagy gumi betéttel hogy dvja az areométer szarat.

A kettdsfalll méréedény fiiggdleges mozgatdsahoz megfeleld szerkezet finom és durva
beallitoval.

Az areomeéter tisztitasahoz etilalkohol vagy benzin.

Gumi vagy PVC csovek a kettdsfali mérdedény €s a termosztat dsszekapcesolasahoz.
Zseblampa, nagyitd, keverdpalca, papirvatta.

8.3 A hitelesités koriilményei

A hitelesitd helyiség jol szelldztethetd legyen. HOmérséklete 18 °C és 24 °C kozott
legyen, és a hdmérséklet egy areométer vizsgalata alatt ne valtozzon tébbet, mint 0,5
°C.

A mérdfolyadék €s a tisztitdshoz hasznalt folyadékok illékonyak és tlizveszélyesek,
ezért a helyiségben nyilt lang hasznalata tilos.

A hitelesitd berendezést napfény nem érheti.
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8.4 Hitelesitési eloiras

8.4.1  Szemrevételezés, kiilalaki vizsgalat

A bemutatott areométereket meg kell vizsgalni, hogy nincs-e rajta torés, repedés, a
ballasztanyag ¢€s a papirskalak szemmel megallapitva jol vannak-e rogzitve.

Ellendrizni kell, hogy a megjelolések, feliratok, osztasvonalak megfelelnek-e a jelen
hitelesitési eldirasban, valamint a vonatkozo6 tipusvizsgalati jegyz6konyvben leirtaknak.
Ellendrizni kell, hogy az areométer tomege megegyezik-e a rairt tomeggel. Az eltérés
maximum 0,01 g lehet, igy ha ennél nagyobb eltérést tapasztalunk, akkor a hitelesitést
nem kell elvégezni.

8.4.2 A siiriség skala hitelesitése

Minden tipusu arcométer skalajat legalabb 3 ponton kell hitelesiteni, de javasolt az 5
ponton torténd hitelesités. A kezdd és végponton, valamint legalabb harom kdzbensd
ponton, egyenletesen elosztva a méréstartomanyban.

Meg kell mérni az areométer szaratmérdjét a vizsgalandd pontokon, valamint meg kell
mérni, hogy a szar atmérdje a skala egész tartomanyaban nem valtozik-e tobbet, mint a
vizsgalt pontokon mért atmérdk atlaganak 1 %-a.

A mérendd areométereket a mérdhelyiségben kell tarolni. Ha van lehetdség, a vizsgalat
elétt a mérendd eszkOzoket termosztatba kell tenni, és a hémérsékletet a
referenciahOmérsékletre bedllitani. Ez esetben a mérést folyamatosan lehet végezni,
nem sziikséges az eldirt varakozasi id6t betartani.

A mérések megkezdése el6tt az areométereket etilalkoholban, vagy benzinben le kell
mosni, majd szdrazra kell torolni. Tisztitds utan az areométer szarat kézzel nem szabad
megfogni.

A termosztatot legalabb 2 6raval a mérés megkezdése eldtt be kell kapcsolni, és a
hitelesitendé areométer referenciahOmérsékletére allitani, valamint a homérséklet
meghatarozas céljara szolgaldo hdmérdt a mérdedénybe kell helyezni.

A mérések megkezdése eldtt az etalon areométerrel meg kell mérni a méréfolyadék
strliségét (pn), valamint fel kell jegyezni a hdmérsékletét (t,), hogy a méréfolyadék
tisztasaga ellendrizhet6 legyen.

Az etalon hdmérdknek és a keverOpalcanak a mérés folyaman végig a méréedényben
kell lennie, és a méréfolyadékot minden 1) pont mérése eldtt meg kell keverni.

A mérések megkezdésekor fel kell jegyezni a helyiség hémérsékletét (t) 0,1 °C
pontossaggal, a relativ paratartalmat (¢) 10 % pontossaggal és a 1égnyomast (p) 100 Pa
pontossaggal.

A hitelesités soran minden adatot a mérési jegyzOkonyvbe kell beirni.

Elészor le kell mérni a mérlegre akasztott felfiiggesztd szerkezetet az areométer végére
felteend6 gumival (Tara = T) egyiitt. Ha lehet, akkor nullazni kell a mérleget (ekkor T =
0).

Az areométer szaranak végére a taramérésnél hasznalt gumit ra kell huzni, majd ra kell
akasztani a felfiiggeszt6 szerkezet csipeszére és le kell mérni (my).

Ha a hitelesitendd areométer a méréfolyadék stirliségénél kisebb siirtiséget mér, akkor a
mérdfolyadékba meritése eldtt a fém gytiriit a szarara kell huzni.

A méréedényt a mozgatd szerkezettel fel kell emelni addig, amig a méréfolyadék a
kivant elso jel ala ér.
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Az areométert néhany percig kell igy hagyni a mér6folyadékban, amit ez id6 alatt
tobbszor meg kell keverni. Be kell irni a hdméro altal mutatott hdmérsékletet a mérési
jegyzokonyvbe. A folyadék homérsékletét a hitelesités befejezésekor még egyszer
ellendrizni kell. Egy areométer hitelesitése soran a mér6folyadék hémérséklete nem
valtozhat tobbet, mint 0,1 °C.

A finombeallitoval a szar koriil képzodott folyadék meniszkusz felsé szélét szemmel
érzékelhetéen a jel folé kell allitani, majd lassan a jelre visszaallitani. (Ha a
mérdeszkozre also leolvasas van irva, a folyadékszintnek a jel magassagaba kell esnie.)
Lampaval megvilagitva a folyadék felszinét, a felszinnel parhuzamosan a meniszkusz
fels6 szélén kozépen éles fénylé pont lathatd, ami megkonnyiti a meniszkusz jelre
allitasat. (Alsd leolvasasnal szintén megkonnyiti a jelre allitast, ha a folyadék
meniszkusz belsejét alulrél megvilagitjuk.)

A mérleg altal mutatott értéket fel kell jegyezni (my).

A mozgatd szerkezettel a folyadék meniszkuszt az elézdekben leirtak szerint a
kovetkezo hitelesitendd jelre kell allitani, a mérdfolyadékot meg kell keverni, és a
mérleg altal mutatott értéket ismét fel kell jegyezni.

A hitelesitendd pontok megmérése utan a kettosfali méréedényt addig kell siillyeszteni,
mig az egész areométer a levegébe nem keriil. Meg kell varni, amig a méréfolyadék
lecsepeg az areométerrdl, majd azt alt. tisztasagl benzinbe kell martani, és szdrazra
torolni.

8.4.3 A h6éméro skala hitelesitése

A homérét legalabb 3 ponton kell ellendrizni, de javasolt az 5 ponton torténd ellendrzés.
Ez a kezdd és végpont, valamint legalabb harom kozbensd pont, melyekbdl az egyik a
referenciahOmérséklet.

A mérdtérben az etalon hdmérdt és az areométereket ugy kell elhelyezni, hogy a
higanyzsakok azonos magassagban legyenek, és a hémérdk higanyszéalai a lehetd
legkisebb mértekben emelkedjenek ki a mérdtérbol.

A mérbtérben a tejfokmérdt ugy kell elhelyezni, hogy 35 tejfokig meriiljon be, a
juhtejfokmérdt ugy, hogy 50 juhtejfokig meriiljon be, a tejsiirliség mérét ugy, hogy
1035 kg/m®-ig meriiljon be.

A leolvasas megkezdése elétt az etalon hdmérdt és az areométereket 5 percig a
mérdtérben kell tartani a hdegyensuly biztositasara.

A hitelesitést akkor lehet elkezdeni, ha az areométerek mérdtérbe helyezését kovetden a
mérétér hdmérseklet valtozasa 1 percen beliil nem nagyobb, mint 0,05 °C.

A hitelesités soran a leolvasas menete:

E, V1, Vo, ....... Vn, E

ahol

E = etalon homéro,

V = vizsgalt areométer

Egy mérési sorozat alatt az etalon hdmérd két leolvasasa kozotti hdmérséklet kiilonbség
nem lehet nagyobb, mint 0,05 °C és a két etalon leolvasas kozott nem telhet el 1 percnél
hosszabb 1d0.

A vizsgalt pontokon a méréseket kétszer kell elvégezni. El6szor 0 °C-tol, illetve 5 °C-
tol haladva 30 °C-ig, majd 30 °C-t6l haladva 0 °C-ig, illetve 5 °C-ig.

Az eredményeket a jegyz6konyvben kell rogziteni.
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8.5 Kiértékelés
8.5.1 A stirliség skala hitelesitésének kiértékelése

A feljegyzett levegd homérséklet, nyomas és paratartalom értékekbdl szamitogépes program
segitségével meg kell hatarozni a leveg0 stirtiségét.

A vizsgalati pontokhoz tartoz6 feliileti fesziiltségek értékeit a megfeleld tablazatbol
(szabvanybol) ki kell keresni.

A mérdfolyadék (n-nonan) feliileti fesziiltségét, amit két tizedes jegyre kell megadni, a
homérsékletének ismeretében a kdvetkezo képlettel lehet kiszamitani:

vn = 22,85 - 0,0935*(t-20)

ahol
vn = a mérbéfolyadék feliileti fesziiltsége (mN/m)
t = a mér6éfolyadék homérséklete (°C)
A mérdfolyadék strliségét a homérsékletének ismeretében a kovetkezd képlettel kell
kiszdmitani:
pre = Ko + Kot + Ko*t?
ahol
pnt = a mérbfolyadék stirlisége t hémérsékleten (kg/m®)
t = a mérbéfolyadék homérséklete (°C)
Ko, K1 és K, = a szaklaboratorium altal megadott konstans értékek
A mérések megkezdése eldtt a mérdfolyadék siirliségét ellendrizni kell. A szamitott Ko érték
nem térhet el nagyobb mértékben a szaklaboratérium altal megadottél, mint + 0,04 kg/m®. Ha

Ko értéke a megengedettnél nagyobb mértékben eltér, akkor a mérdfolyadék allandodit a
szaklaboratoriumnak ismét meg kell hataroznia.

Egy vizsgalati ponthoz tartozé valodi siiriiség értékét az alabbi egyenlettel, illetve
szamitogeépes program segitségével kell kiszamitani.

A mérés egyenlete:

( _pIJmI 'g+ﬂ"d'7/x
)

P =(pn—p) : [1+ﬂ(t_tR)]+pl
( —p'j(m. g-m,-g)+z-d-y,

ahol

Pn a mérdfolyadék stirtisége t hdmérsékleten

pI a levegd stirlisége a kalibralas alatt

Px a helyes (mért) stirtiség érték

Ps a suly siirtisége (8.000 kg/m?®)

m, a mérlegelés eredménye, amikor az areométer a levegdben van

My a mérlegelés eredménye, amikor az areométer a méréfolyadékban van

d a kalibralt ponton az areométer szaratmérdje

Yn a mérdfolyadék feliileti fesziiltsége t hdmérsékleten

Yx a folyadek feliileti fesziiltsége, amiben az areométert hasznalni fogjak

B az areométer iivegének kobds hdtagulasi egylitthatoja
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t a méréfolyadék homérséklete
tr a referenciahOmeérséklet
g nehézségi gyorsulas

Fémgytirti hasznalatakor m, helyére my’-t kell beirni a képletbe.
My’ = mjy — (9,7623*10° — 1,15*10%*p,)

ahol
9,7623*10°° kg a gylirli tdmege
1,15*10° cm® a gyuri térfogata

Egy vizsgalt pont korrekcidja: K = py - pn
korrekci6 (K) = valodi stirliség (kg/m3) minusz névleges siirliség (kg/mg)

Ha barmelyik korrekcié valamelyik ponton meghaladja a megengedett értéket, a méréseket a
hibas pontokon 0jbol el kell végezni. Ha az 0j mérés sordn az areométer jonak bizonyul, a
kérdéses ponton még egy ellendrzé mérést kell végezni.

Hitelesitéskor két pont korrekcidja kozotti kiilonbség sem haladhatja meg az areométerre
eldirt hibat.

Stiriiség atszamitdsa szeszfokra:
Téblazati stiriiségbdl linearis interpolalassal torténhet.

Korrekei6 (K) = valddi szeszfok minusz névleges szeszfok.

Ki kell keresni a tablazatbol (etilalkohol-viz elegy stirisége a térfogatszazalék és homérséklet
fiiggvényében) a referenciahOmérséklethez tartoz6 azon siirliségeket, amelyek a py
meghatarozott siiriség értekhez ndvekvd, illetve csokkend irdnyban a legkozelebb esnek. A
hozzajuk tartozé szeszfok értékeket olyan aranyban kell osztani, amilyen aranyban osztodnak
a stiriségértékek.

Pl. A 20 °C referenciahémérséklet mellett a 40 % névleges szeszfokértékhez a py értékre
947,90 kg/m® valodi siiriiség értéket szamitottunk ki. A 20 °C oszlopban 947,90 kg/m*-nél

nagyobb a 948,04 kg/m?® és kisebb a 944,75 kg/m>. A hozzéjuk tartozé szeszfokértékek 40 és
42.

Szamitas: Ha (948,04 - 944,75) az (42 - 40), akkor (948,04 - 947,90) az x

_ (948.04-947,90)- (42 - 40)

=0,09
948,04 —944,75

x értékét hozza kell adni a kisebb szeszfok értékhez, tehat az altalunk meghatarozott
stiriségekhez tartozo szeszfok = 40,09

K=40,09 - 40 =10,09

Stiriiség atszamitdsa tejfokra:

tejfok = 1000 [p 5" Cg/m ]—1000

2,,[15°Ckg /m®

Puizisec = 999,097 kg/m®
K = valadi tejfok minusz névleges tejfok
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8.5.1.3

8.5.1.4

Stiriiség atszamitasa cukorfokra: (20 °C esetén)
P = Puiz + Dot + bot” + bat’ + byt* + bst®

ahol
puiz = Viz stirlisége 20 °C-on (998,2008 kg/m®)
t = tdmegszazalék

b1 = 384,5888
b, = 141,971
bs; = 2,6678
b, =51,7884
bs = -37,3002

K = valédi cukorfok minusz névleges cukorfok
Stiriiség atszamitasa mustfokra:
mustfok = a cukorfok 0,85-szordse.

A 20 °C-ra kiszdmitott cukorfok értéket a mellékelt tablazat alapjan (4 sz. melléklet) eldszor
17,5 °C-ra kell atszamolni.

8.5.2 A homérd skala hitelesitésének kiértékelése
Minden mérési ponton a két mérési sorozat eredményének atlagat kell képezni mind az etalon
hémérdre, mind pedig a hitelesitendé hdmérdre.
Az etalon hdmérd altal mutatott értékekhez hozzéd kell adni a bizonyitvanyaban szerepld
korrekciokat.
Ha a hiba valamelyik ponton meghaladja a megengedett értéket, azon a ponton még egy
méréssorozatot kell elvégezni. A két méréssorozat eredményének atlaga alapjan kell
eldonteni, hogy a hdmérd megfelel-e a kovetelményeknek
A hitelesitési eljarast nem kell elvégezni, ha szemrevételezés sordn a hémérd kivitel,
szerkezet vagy megjelolés szempontjabdl nem felel meg az eldirasoknak, vagy ha a hdmérd
higanyszala szakadt.

8.6 Bélyegzés
A hitelesités kovetelményeinek megfelelt areométereken az MKEH hitelesitési bélyegét kell
elhelyezni az areométer testén.
A hitelesitési bélyeg felvitelére minden olyan anyag, illetve moddszer alkalmas, ami
maradandé nyomot hagy az ilivegen ¢€s az egészségre nem artalmas. (Pl.: homokfuvas,
fluorsavas tinta stb.)

8.7 Bizonylatolas
A hitelesitésrdl Hitelesitési bizonyitvanyt kell kiallitani és azt az areométerhez mellékelni.
Az areométerek hitelesitettségét a Hitelesitési bizonyitvany és bélyeg egyiittesen igazolja.
A Hitelesitési bizonyitvanyban szerepld adatok, mint gyari szdm és tomeg, egyértelmiien
azonositjak az areométert.
A Hitelesitési bizonyitvanyban az areométer levegén mért tomegét + 0,005 g-ra kerekitve kell
megadni.
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9. EGYEB RENDELKEZESEK

Az areométerekre vonatkozolag egyéb rendelkezések nincsenek érvényben.

Az areométer hitelesitésének érvényességi ideje korlatlan. (127/1991. (IX. 29.) Korm.

Rendelet)
1. Melléklet: Etilalkohol és viz elegy feliileti fesziiltsége 20 °C referenciahomérsékleten
Alkohol konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m

0 998,20 72,6

1 996,70 67,9

2 995,23 64,6

3 993,81 61,8

4 992,41 59,6

5 991,06 57,8

6 989,73 56,3

7 988,43 54,5

8 987,16 53,1

9 985,92 51,7

10 984,71 50,8

11 983,52 49,3

12 982,35 48,3

13 981,21 47,2

14 980,08 46,3

15 978,97 45,4

16 977,87 44,5

17 976,79 43,7

18 975,70 42,9

19 974,63 42,1

20 973,56 41,4

21 972,48 40,7

22 971,40 40,0

23 970,31 39,3

24 969,21 38,7

25 968,10 38,1

26 966,96 37,5

27 965,81 37,0

28 964,64 36,4

29 963,44 35,9

30 962,21 35,4

31 960,95 34,9

32 959,66 34,5

33 958,34 34,1

34 956,98 33,6

35 955,59 33,3

36 954,15 32,9
Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Kaloczi Laszlo Jovahagyta: Kiraly Péter
2. kiadas Késziilt: 2013. oktdber 3. 16[21] oldal
Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2014.05.14.
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AREOMETEREK
Alkohol konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m
37 952,69 32,7
38 951,17 32,6
39 949,63 32,0
40 948,04 31,9
41 946,42 31,3
42 944,75 31,0
43 943,06 30,9
44 941,31 30,6
45 939,54 30,4
46 937,73 30,2
47 935,88 29,9
48 934,00 29,7
49 932,09 29,5
50 930,14 29,3
51 928,16 29,1
52 926,15 29,0
53 924,12 28,9
54 922,05 28,7
55 919,96 28,6
56 917,84 28,5
57 915,70 28,3
58 913,53 28,2
59 911,33 28,1
60 909,11 28,0
61 906,87 27,9
62 904,60 27,7
63 902,31 27,5
64 899,99 27,4
65 897,65 27,3
66 895,28 27,2
67 892,89 27,1
68 890,47 26,9
69 888,03 26,8
70 885,56 26,7
71 883,06 26,6
72 880,54 26,5
73 877,99 26,4
74 875,40 26,3
75 872,79 26,2
76 870,15 26,1
77 867,48 25,9
78 864,77 25,8
79 862,04 25,7

Készitette: Vamossy Csilla

Ellendrizte: Kaloczi Laszlo

Jovahagyta: Kiraly Péter

2. kiadas

Késziilt: 2013. oktdber 3.

17[21] oldal

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!

Nyomtatas kelte:

2014.05.14.
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AREOMETEREK
Alkohol konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m
80 859,27 25,6
81 856,46 25,5
82 853,62 25,4
83 850,74 25,2
84 847,82 25,1
85 844,85 25,0
86 841,83 24,8
87 838,77 24,6
88 835,64 24,4
89 832,45 24,3
90 829,18 24,2
91 825,83 24,1
92 822,39 23,9
93 818,85 23,7
94 815,18 23,5
95 811,38 23,4
96 807,42 23,2
97 803,27 23,0
98 798,90 22,8
99 794,25 22,6
100 789,23 22,4
2. Melléklet: Tej feliileti fesziiltsége 20 °C referenciahdmérsékleten
Siiriiség Feliileti fesziiltség
kg/m? mN/m
1010
1020
1030 45,0
1040
1050
3. Melléklet: Asvényolaj termékek feliileti fesziiltsége 20 °C referenciahémérsékleten
Stiriség Feliileti fesziiltség
kg/m® mN/m
600 15
620 16
640 17
660 18
680 19
700 20
720 21
740 22
760 23
780 24
Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Kaloczi Laszlo Jovahagyta: Kiraly Péter
2. kiadas Késziilt: 2013. oktober 3. 18[21] oldal
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;_i AREOMETEREK
Siiriiség Feliileti fesziiltség
kg/m® mN/m
800 25
820 26
840 27
860 28
880 29
900 30
920 31
940 32
960 33
980 34
1000 35
1020 35
1040 35
1060 35
1080 35
1100 35
4. Melléklet: Cukor vizes oldatanak és a must feliileti fesziiltsége 20 °C referencia hdmérsékleten
Cukor konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m
0 998,20 72,6
1 1002,09 72,6
2 1005,99 72,7
3 1009,91 72,7
4 1013,85 72,7
5 1017,83 72,7
6 1021,83 72,7
7 1025,86 72,8
8 1029,91 72,8
9 1034,00 72,8
10 1038,11 72,9
11 1042,26 72,9
12 1046,43 73,0
13 1050,64 73,0
14 1054,87 73,0
15 1059,14 73,1
16 1063,43 73,1
17 1067,76 73,2
18 1072,12 73,2
19 1076,51 73,2
20 1080,93 73,3
21 1085,38 73,4
22 1089,87 73,4
23 1094,39 73,5
Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Kaloczi Laszlo Jovahagyta: Kiraly Péter
2. kiadas Késziilt: 2013. oktober 3. 19[21] oldal
Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2014.05.14.
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Cukor konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m
24 1098,94 73,5
25 1103,53 73,6
26 1108,14 73,6
27 1112,80 73,7
28 1117,48 73,8
29 1122,20 73,8
30 1126,95 73,9
31 1131,74 74,0
32 1136,56 74,0
33 1141,42 74,1
34 1146,31 74,1
35 1151,24 74,2
36 1156,21 74,3
37 1161,20 74,4
38 1166,24 74,5
39 1171,31 74,5
40 1176,41 74,6
41 1181,56 14,7
42 1186,74 74,8
43 1191,96 74,8
44 1197,21 74,9
45 1202,51 75,0
46 1207,84 75,1
47 1213,20 75,2
48 1218,61 75,3
49 1224,05 75,4
50 1229,53 75,4
51 1235,05 75,5
52 1240,61 75,6
53 1246,20 75,7
54 1251,83 75,8
55 1257,50 75,9
56 1263,21 76,0
57 1268,95 76,1
58 1274,74 76,2
59 1280,56 76,3
60 1286,42 76,4
61 1292,32 76,4
62 1298,25 76,5
63 1304,23 76,6
64 1310,25 76,7
65 1316,30 76,8
66 1322,39 76,9

Készitette: Vamossy Csilla

Ellendrizte: Kaloczi Laszlo

Jovahagyta: Kiraly Péter

2. kiadas

Késziilt: 2013. oktdber 3.
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Cukor konc. Siiriiség Feliileti fesziiltség
térfogat % kg/m® mN/m
67 1328,52 77,0
63 1334,68 771
69 1340,89 77,2
70 1347,14 77,3

Készitette: Vamossy Csilla

Ellendrizte: Kaloczi Laszlo

Jovahagyta: Kiraly Péter

2. kiadas

Késziilt: 2013. oktdber 3.
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Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes!
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