HE 47-2019

HITELESITESI ELOIRAS

IPARI REZGOCSOVES SURUSEGMEROK
HITELESITESE

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2020. 02. 14.



BFKH HE 47-2019
MMFF IPARI REZGOCSOVES SURUSEGMEROK HITELESITESE
TARTALOMJEGYZEK

1. A HITELESITEST ELOTRAS HATALYA ....cooovuiiiiiiciceceee e 3
2. MERTEKEGYSEGEK ........c.ooiiiiiiiieeeeeeeeseesee s ses s sessesaesssssssesses s ses s s ssnsessesssssssesss s snsnes 3
3. ALAPFOGALMAK L. e e e e s s s e r e e e e e e e e s s s bbb r e e e e e e e e aaans 3
3.1 A rezgdcsoves strliségmeérok mikodesi €1Ve ........oivviiiiiiiiiiiii s 3
3.2 ANYAZMINTA SUITISEEE ..vvvvivvvieiiiieiiieeiiie e stie et e e e et e et e st e sb e e srbe e e sab e e e nsb e e e nsbeeenneees 3
3.3 o3 L6 10 18 1) U [ YO 3
34 (1YL= (ol - SR 3
4, MEGHATAROZASOK ......ooooviieieieeeeeeeeeeee e es s es et sa s s sananes 3
4.1 Stirliség szamitas ,,Solartron formula’™ SZETINL..........cccviiiiiiiiiiicre e 3
4.1.1 A KOrrigalatlan SUITISEE........ceiuieriiieiieie ittt b e nn e ne s 3
4.1.2 A hOmérséklet-Korrigalt SUITSEE .......oeiuriiiiiiieiii et 4
4.1.3 A nyomads és hOmerseklet-KOrrigalt SUITSEE.........vuruuiriiriiriieiriiie et 4
4.2 Stirliség szamitas ,,Sarasota formula’™ SZETINL .........cccciiiiiiiiiiie e 4
421 A stirliség szamitasa a kalibracio hdmérsékletén €s NYOmMASAN .........ccccvvveieeiiiiieiiciesiesieens 4
4.2.2 Hoémérséklet és nyomaskorrigalt sUrliség SZAMItASA ......c.eevveeiiiiiiiiiieie e 4
5. SZERKEZETI ELOIRASOK ES KIVITEL ......coocvriiieeieeeceeeeseseeseseeseeseseeeesessessenses s, 5
6. MEGJELOLES, FELIRATOK .....cooviviteeieeeeteee e e et e e tet s e e en vt en s s s enen s s 5
7. METROLOGIAI KOVETELMENYEK .......coviiiiiieiieiieiseeseessesesses s iesieseesasssesessessssessessenaees 5
7.1 A pontossagot befolyasolo tENYEZOK .........ccueiiiiiiiiiieie e 5
8. HITELESITES ..ottt s st sen e 5
8.1 A DItEleSTES METOESZKOZEL vvvvvviiiiiiiiiiiiriiiiie e e sttt e s e e e s s s e bbb r e e e e e e e s s sabbbbeeeeeeeesaeaans 5
8.2 A hitelesités SEZEAESZKOZEN .....ovviruriiriiiiiiee e 6
8.3 A hitelesités KOTUIMENYE .......eiuiiiiiiiiiiie e 6
8.4 HItElESTLEST CLJATAS ... .eeieeiieieee et 6
8.4.1  Szemrevételezés, kiilalaki vizsgalat, altalanos elOIrdSoK ..........cccoeiiiiiiiiiieiiieee e 6
8.4.2  Méréstechnikal VIZSZAIAL .........cciiiiiiiiiiici e 7
o T 2 (6 STy A4 L L DT 7
8.4.2.2 A suriség-frekvencia karakterisztika ellenOrzese ..........ccovveririiiiieiiiiiiie e 7
8.4.2.3 Tomegarammérdk siirliségmérd funkcidjanak hitelesitése .........oovviviiiiiiiiiiiiiciii, 7
8.5 KIETTEKEIES ..ottt ettt e e et e et e e ettt e e e e bt e e e e eabb e e e e abaaeeesaabeeeessabbaeeeeasbaeeesansreeens 8
8.6 BELYEEZZES ... 8
8.7 BAZONYLAOLAS ... 8
9. EGYEB RENDELKEZESEK .......c.covvuiiuiiueieieseiisieeiesiesieseesesseess s sesses s sssse s sessessessn s 8
Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan

3. kiadas Késziilt: 2019. 11. 25. 2[8] oldal

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2020.02.14.




BFKH HE 47-2019
MMFF IPARI REZGOCSOVES SURUSEGMEROK HITELESITESE

1. A HITELESITESI ELOIRAS HATALYA

Ez az elbirds a mérésiigyrdl szolo 1991. évi XLV. térvény és annak végrehajtasarol szolo
127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet mellékletében felsorolt stiriségmérdkre vonatkozik. Hatalya
kiterjed a csévezetékben aramlé anyagok (folyadékok és gazok) siliriségének folyamatos
mérésére szolgalo ipari kivitelezésii rezgdesoves stirliségmérokre.

Az elGiras kiterjed azokra a mérdeszkozokre (tomegarammérdkre) is, amelyek funkcioik
mellett rezgdcsé elvén striséget is mérnek. A hitelesités kizardlag a slrliségmérés
iizemmodra vonatkozik.

2. MERTEKEGYSEGEK

A mennyiség

megnevezes jele |SI alapegységének Tovabbi torvényes mértékegységek
megnevezése jele megnevezése jele
slirliség p kilogramm per kobméter |kg/m®  |gramm per kdbcentiméter glem’
hémérséklet T(t) [Kelvin K Celsius-fok °C
nyomas p pascal Pa bar bar
frekvencia f hertz Hz - —
periodusidd T masodperc S mikroszekundum us

3. ALAPFOGALMAK

3.1 A rezgdcsoves siiriiségmérok mitkodési elve
Elektromagneses Uton rezgésbe hozott kiilonboz6 alaku csdszakasz sajat rezgési frekvencidja
megvaltozik a benne ataramlo folyadék tomegének, illetve sliriségének fliggvényében. A
rezgd csO frekvencidjanak ismeretében meghatarozhat6 az ataramlo (vagy a csébe betdltott)
folyadék stirtisége.

3.2 Anyagminta siirisége
Egy anyagminta siirlisége: a minta tomege osztva a térfogataval, vagyis p = m/V

3.3 Periodusido
Egy teljes rezgés iddtartama.

3.4 Frekvencia
Misodpercenkénti periodusok szdma: f=1/T

4. MEGHATAROZASOK

A periodusidé (frekvencia) és a slirliség kapcsolatat a mérdeszkdzok miszerkonyvei
tartalmazzak. Ezek a szamitasok a mérdeszkoz gyartdjatol és tipusatdl fiiggden kiillonbozdek.
A leggyakrabban eléfordulé mérdeszkozokre vonatkozé dsszefiiggések az alabbiak.

4.1 Siirliség szamitas ,,Solartron formula” szerint
4.1.1 A korrigalatlan stirliség
p =Ko+ KT+ K,T?

ahol:
T a periodusidé (us)
p az anyag stirisége (kg/m®)
Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan
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41.2
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Ko, K1, Ko miszerallandok
A homérséklet-korrigalt stirliség
pt = p[1+K18(t—20)] + Klg(t—ZO)

ahol:

Pt hémérsékletkorrigalt sfirliség (kg/m®)
t a hdmérséklet (°C)

Kis, Kig kalibracios homérsékleti allandok

A nyomads és hémérséklet-korrigalt stirliség

Pp = pt{1+Kao(p-1)] + Ka1(p-1)

ahol:
Pp a hémérséklet- és nyomaskompenzalt siirliség (kg/m°)
p az abszolut nyomas (bar)
Koo, K21 miszerallandok (altalaban két tagbol tevodnek 0ssze)
Koo = Kaoa + Koos (p-1)
Ko = Kna + Koig (p-1)

Siiriiség szamitas ,,Sarasota formula” szerint
A stirliség szamitdsa a kalibracio homérsékletén és nyomasan

T Tat) (5 1 T~ Ter)

0
To k To k

ahol:

p a stirtiség (kg/m”®)
T a periodusidé (us)
K, Dg, To  miuszerallandok

Homérséklet €s nyomaskorrigalt stirlis€g szamitasa
Tok = To +TC(t — teor) + PC(P — Peor)

ahol:

Tok  korrigalt miiszerallando (ps)

t hémérséklet (°C)

teor  akalibracio hémérséklete (°C)

p nyomas (bar)

Peor nyomads a kalibracidkor (bar)

TC astriségméré homérsékleti tényezdje (us/°C)
PC aslriiségmérd nyomastényezdje (us/bar)

Megjegyzés:

Az Osszefliggések nem tartalmazzak a mérend6 folyadék viszkozitdsanak befolydsat a mérés
eredményére. Referenciahdmérsékleten €s nyomason a strtiség-periddusidd 6sszeﬁjg§ést két
allando felhasznalasaval kielégité pontossaggal le lehet irni, azaz a p = Ko + K;T° forma
elégséges a mért slirliség szamitasahoz.

Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan
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7.1

SZERKEZETI ELOIRASOK ES KIVITEL

A mérdeszkoz kialakitasa olyan legyen, hogy az altala meghatarozott érték a hozza tartozo
hémérséklet értékéhez hozzarendelhetd legyen.

A szerkezeti eloirasokra vonatkozolag, a hitelesitendd slriiségmérd a miiszerkonyvében
leirtaknak és a Tipusvizsgdlati jegyzOkonyvben leirtaknak kell, hogy megfeleljen.

A méréeszkdzokbe beépitett ellenallds hdmérdk mérik a homérsékletet.
A mérdeszkdz lizemelhet mint stirliség érzékeld periddusido (frekvencia) kimendjellel.

Az érzékeld iizemelhet a frekvenciajelet feldolgozé szamitomiivel. A szamitomi altal kijelzett
stirliség jele lehet g/em®, kg/m® vagy dimenzi6 nélkiili relativ érték.

A stlirliségmérok rezgdcsovének mérete, alakja és anyaga (egy tipuson beliil is) nagyban
befolyasolja a méréeszkdz pontossagat, ezért az ezekre vonatkozé adatokat mindig meg kell
adni.

MEGJELOLES, FELIRATOK

A strtiségmérén minden esetben feltlintetésre kerilil a gyartd neve, a mérdeszkoz tipusa ¢€s
egyedi gyari szdma.

A suriségmérén elhelyezett egyéb feliratokrol annak miszerkonyve és a ra vonatkozd
Tipusvizsgalati jegyzokonyv intézkedik.

METROLOGIAI KOVETELMENYEK

A stirliségmérd pontossagat (hitelesitési hibahatar) €s a hitelesités modjat minden esetben a
mérdeszkodz Hitelesitési engedélye és Tipusvizsgalati jegyzOkonyve adja meg.

A pontossagot befolyasolo tényezok

A meérdeszkoz lizemi koriilmények kozott mért hibajat az alabbi tényezdk befolyasoljak:
J A méréeszkoz alaphibaja referencia koriilmények kozott.

Hoémérsékletvaltozas okozta jarulékos hiba.

Nyomasvaltozas okozta jarulékos hiba.

Aramlasfiiggés.

A mérend6 folyadék viszkozitasa okozta jarulékos hiba.

A mérend6 folyadék inhomogenitasa.

A rezgdcso tisztasaga.

HITELESITES

A hitelesités méroeszkozei
Laboratériumi rezgdcsoves stiriiségmérd a referencia anyag stiriségének meghatarozasara.
Hibahatéra + 0,05 kg/m* (DMA 4500 M)

A referencia anyagok slrlisége kalibralt piknométerrel, tOmegméréses modszerrel is
meghatarozhato6.

Digitalis frekvenciamérd, mérési bizonytalansaga 0,01 ps.
Homérd, mérési bizonytalansaga legfeljebb 0,05 °C. Célszert ellenallaishdmérdt hasznalni.

Légnyomasméro.

Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan
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Referencia anyagok a stiriségmérok hitelesitéséhez (tipusoktdl fliggden):

J szagtalan petroleum, viz, n-nondn, levegd, metan-levegd gaz elegy

8.2 A hitelesités segédeszkozei

. Termosztat, stabilitdsa legalabb + 0,1 °C. (Tomegarammérébe épitett stirliségmérok
hitelesitése esetén.)

. F6zopohar vagy mérohenger.

. Perisztaltikus vagy egyéb szivatty, amely alkalmas a folyadékok keringtetésére,
olajallo rugalmas fala csével.

J A sliriségmérd tisztitasahoz sziikséges anyag, pl. benzin.

J Torlérongy.

o Megfelel6 eszkozok, allvany vagy csdvezeték a stirliségmérd befogasahoz.

o 24 V DC tapegység

8.3 A hitelesités koriilményei

A hitelesitést normal laboratoriumi koriilmények kozott, 1égkori nyomason kell elvégezni.

Azokat a sliriségmérdket, amelyek méretiik miatt laboratoriumban nem hitelesithetdk (pl. NA

100-nal nagyobb karimaja), a hitelesités a telepitésiik helyszinén is elvégezhetd. Ilyen esetben

a referencia folyadék a csévezetékben aramlo folyadék, amelynek siiriségét (mintavétel

alapjan) laboratoriumban kell meghatarozni + 0,05 kg/m® pontossaggal.

A strtiségmérok tisztitashoz hasznalt oldoszerek €s egyes referencia anyagok illékonyak és

tlizveszélyesek, ezért a helyiség jol szelldztethetd legyen és nyilt lang hasznalata tilos.

8.4 Hitelesitési eljaras
8.4.1  Szemrevételezés, kiilalaki vizsgalat, altalanos eldirdsok

J Meg kell vizsgalni, hogy a slirliségmérd szerkezeti felépitése és feliratai megfelelnek-e
a vonatkozo6 Tipusvizsgalati jegyzOkdnyv, valamint a miiszerkonyv eldirasainak.

. Meg kell vizsgalni, hogy a siiriségmérd tiszta, sériilésmentes €s milkodoképes-e. A
sériilt vagy miikodésképtelen mérdeszkozt javitas céljabol vissza kell kiildeni a
megrendelének.

. Tomegarammérdknél ellendrizni kell, hogy a mérdeszkozhoz mellekelt Kalibracios
lapon szerepld gyari allandok megegyeznek-e a mérdeszkozbe beprogramozott
allandokkal.

o Ha a frekvencia a kimeneten nem mérhetd, a kimené mérhet6 jelet (pl. 4 ~ 20 mA) kell
a frekvencia helyett figyelembe venni, ekkor azonban a stiriség érzékelé nem tekinthetd
onallé mérdeszkoznek, igy az érzékeld egység csak a kijelzd eszkozzel egylitt képezi a
hitelesitendd stiris€égmérd eszkozt.

. A hitelesitésr6l Mérési jegyzOkonyvet kell kiallitani, amely tartalmazza az
ligyiratszamot, a megrendel6t, a slrliségmérd gyartdjat, a tipusat, gyari szamat, az
alkalmazott referencia anyagokat, a hitelesités helyét, idejét, a mérési eredményeket, a
hitelesitési hibahatart, a hitelesitési bélyeg szdmat és a hitelesitést végzd nevét.

. A striiségmérok kiilonbozo tipusai miatt a konkrét eldirast a hitelesités elvégzésére
mindig az adott stirliségmérd Tipusvizsgalati jegyzokonyve tartalmazza.

Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan
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8.4.2  Meéréstechnikai vizsgalat

8.4.2.1 Elokeszites
A stiriségméroket hitelesités eldtt temperalni kell annyi ideg, mig az anyaguk fel nem veszi a
laboratérium hémérsékletét (24 6ra temperalas elegendd).

A hitelesités elvégzéséhez a sliriségmérot megfelelé modon rogziteni kell. (Fiiggdleges vagy
vizszintes helyzetbe, az eszk6z miiszerkonyvének és az elvégzendd — statikus vagy dinamikus
— méréseknek megfelelden.)

8.4.2.2 A siiriség-frekvencia karakterisztika ellendrzése

A striségméroket csovezetékbdl kiszerelt allapotdban két ponton kell vizsgélni,
levegdvel és a kivalasztott referencia folyadékkal. (A levegdvel mért értékek csak
tajékoztato jellegliek.)

Amikor a rezgdcsd levegdvel van toltve, fel kell jegyezni a mérési jegyzOkdnyvbe a
kijelzett frekvenciat (periddusidot) és a kdrnyezeti hdmérsékletet.

Ezutan a kivalasztott referencia folyadékkal (altaldban szagtalan petréleum) a
strliségmér6t fel kell tolteni buborékmentesen. Egyes tipusok esetén egy szivattyu
segitségével a folyadékot keringtetni kell.

A betoltott folyadék hdmérsékletét megmérjiik Ggy, hogy a héméré nyutljon bele a
mérdtérbe. A homérséklet értékét feljegyezziik, majd kivesszikk a homérdt, és a
frekvenciamérén leolvassuk a mért siiriséghez tartozd periddusidé (vagy frekvencia)
értékét.

Ha a striiségmérd kimendjele ingadozik, vagy tartésan helytelen értéket mutat,
feltételezhetd, hogy a vizsgalathoz hasznalt folyadék levegdt tartalmaz, ami buborék
formajaban kivalt a mérdcesd falan. Ekkor a stirtiségmérébdl le kell iiriteni a folyadékot
¢s Ujra beletdlteni, hogy a buborék eltavozzon.

A laboratoriumi rezgdcsoves slrliségmérét (DMA 4500 M) bedllitjuk arra a
hémeérsékletre, amelyet az el6zdekben mértiink, és beletdltjiik a referencia folyadékot. A
kijelzett helyes stirliség értekét feljegyezziik.

A karakterisztika ellenérzését a referencia folyadékkal kétszer kell elvégezni.

Ha a striiségméré hibaja meghaladja a ra megengedett legnagyobb hibat, akkor
lehetdség van a gyari kalibracios allandok megvaltoztatasara. Tipustol fliggden, a gyartd
adja meg, melyik allandot lehet megvaltoztatni.

8.4.2.3 Tomegarammerok siiriisegméro funkciojanak hitelesitése

Tomegarammérdk siirliségmérd funkciojanak hitelesitésekor eldszor a levegdvel mért
stiriiség és homérséklet kijelzett értékeit kell feljegyezni. A levegd hémérsékletét az
etalon hdmérdvel is meg kell mérni.

A csOvezetékbe befogott tOmegarammérdokon termosztat segitségével  vizet
keringtetiink, és 6t kiilonb6z6é hémérsékleten végezziik el a méréseket, kb. 15, 20, 25,
30 és 35 °C-on.

A kijelzett stirliség és hémérseklet értékeket feljegyezziik. A termosztat vizének (csap
viz) hémérsékletét etalon hdmérdvel minden alkalommal megmérjiik, és ez alapjan
tablazatbol kikeressiik a hdmérsékletnek megfeleld helyes vizsiirtiség értéket.

A termosztat vizének sirliségét rendszeresen ellendrizni kell és meghatarozni a
stirliségének eltérését a sotalanitott viz stiriségéhez képest.

A homeérseklet emelkedésével a viz buborékossa valhat és a mérd rossz értéket
mutathat. Néhadny bar nyomdés alkalmazisaval a gazok beoldodnak, igy a hiba
kikiiszobdlhetd.

Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan

3. kiadas

Késziilt: 2019. 11. 25. 7[8] oldal

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2020.02.14.




BFKH HE 47-2019
MMFF IPARI REZGOCSOVES SURUSEGMEROK HITELESITESE

8.5

Kiértékelés

A striségmérd megfeleloségét a miszerallandok figyelembevételével a mért slrliség
kiszamitasaval kell megallapitani. A striiségmérd hibaja a mért periddusidébol, nyomasbol és
hémérsékletbdl szamitott stirliség és a betoltott referencia folyadék stiriiségének kiilonbsége.

A striségmérd megfeleld, ha egyetlen mérés eredménye sem tér el nagyobb mértékben a
helyes értéktdl, mint a Hitelesitési engedélyében megadott hiba.

Ha a siirliségmér6é hibaja meghaladja a megengedett legnagyobb hiba nagysagat, akkor a
mérdeszkoz hitelesitését el kell utasitani.

8.6 Bélyegzés
A hitelesités kovetelményeinek megfelelt strtiségmérokon torvényes tanusitod jelet (egyedi
sorszamos hologramos matrica) kell alkalmazni. A matricén a hitelesités évét és honapjat ki
kell lukasztani. A matricat a méré Tipusvizsgalati jegyzOkonyvében leirt helyeken kell
elhelyezni.

8.7 Bizonylatolas
A Thitelesitésr6l olyan Hitelesitési bizonyitvanyt kell kiallitani, amely tartalmazza a
muszerallandokat is.
Az ipari stiriségmérdk hitelesitésének érvényességi ideje, a 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet
2. szamu mellékletében meghatarozott érvényességi id6tol (2 év) a Korm. rendelet 6. § (2)
bekezdése figyelembe vételével eltérhet, az érvényességi idét a vonatkozd Hitelesitési
engedély tartalmazza.
A tapasztalatok alapjan, valamint a mérdeszkozok stabilitasat, driftjét figyelembe véve, az
ipari stiriségmérok hitelesitésének érvényességi ideje 1 év.
A stirliségmeérdk hitelesitettségét a Hitelesitési bizonyitvany és a hitelesitési bélyeg egylittesen
igazolja.

9.  EGYEB RENDELKEZESEK
A stirliségmérdkre vonatkozolag egyéb rendelkezések nincsenek érvényben.

Készitette: Vamossy Csilla Ellendrizte: Nagyné Szilagyi Zsofia Jovahagyta: dr. Gyorgy Istvan

3. kiadas Késziilt: 2019. 11. 25. 8[8] oldal

Az adatbazisban 1év6 elektronikus valtozat az érvényes! Nyomtatas kelte: 2020.02.14.




