
 

Elektromos ®s idŖm®r®sek 
 

 
 

Az elektromos mérések területén a MKEH az idő és frekvencia, az egyenfeszültség és az egyenáramú ellenállás, a váltakozó feszültség és a váltakozó áram, a  

kapacitás és az induktivitás, a villamos teljesítmény és energia, valamint az áramarány- és feszültségarány-mérések nemzeti etalonjait tartja fenn. Kalibrálásaink 

eredményeinek nemzetközi elfogadottságát közzétett mérési képességeink (CMC) bizonyítják, a Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Hivatal honlapján angolul, 

illetve jelen tájékoztatónkban magyarul. 

Elektromos szolgáltatásaink felölelik az egyen- és váltakozó feszültség, illetve -áram mérése mellett az egyenáramú ellenállás valamint a váltakozó 

áramú ohmikus ellenállások, induktivitások és kapacitások mérését. Váltakozó áramú teljesítménymérő laboratóriumunkban villamos fogyasztás- és 

teljesítménymérők típusvizsgálatát és etalonok hitelesítését végezzük. 

Az áramarány- és feszültségarány-mérés nemzeti etalonjának fenntartását, valamint a mérőváltók, illetve ezek etalonjainak típusvizsgálatát és hitelesítését a 

Nagyfeszültségű Laboratóriumban végezzük. Ugyanitt történik az átütési szilárdságot vizsgáló készülékek és nagyáramú söntök kalibrálása is. 

Az idő-és frekvencia mérés nemzeti etalonja folyamatos, speciális GPS műholdvevővel végzett nemzetközi összehasonlítások által az egyezményes világidő-skála 

(UTC) fenntartásában is részt vesz. Ezen a területen laboratóriumunk vállalja frekvenciamérők, és frekvenciagenerátorok, kvarc és rubídium oszcillátorok, időmérő 

eszközök, oszcilloszkóp kalibrátorok, autódiagnosztikai tesztgenerátorok, valamint egyéb, idő- illetve frekvenciamérésre visszavezethető mérőeszközök 

kalibrálását. 

Elvégezzük a közúti forgalomban résztvevő járművek sebességét mérő eszközök típusvizsgálatát és hitelesítését. 

Részletes szolgáltatási jegyzékünk tartalmazza az egyes mérőeszközök méréstartományait, a hozzájuk tartozó mérési képességeket, továbbá az adott 

szakterülettel foglalkozó munkatársunk nevét és elérhetőségét. 
 

Elektromos, Hőfizikai és Optikai Mérések Osztály, fax: + 36 1 4585-927, e-mail: elhomo@mkeh.hu, 

osztályvezető: Gerlai Tibor,  tel.: +36 1  4585-830,  

adminisztráció:  Belme Károlyné, tel.: +36 1 4585-843. 

http://kcdb.bipm.org/AppendixC/default.asp
mailto:elhomo@mkeh.hu


Az egyenfesz¿lts®g-m®r®s nemzeti etalonja  
 

 
 

Az országos etaloncsoport négy félvezető-alapú, folyamatosan szigorúan állandó hőmérsékleten 

tartott FLUKE 732B típusú feszültségforrásból áll. Az etalonok két kimeneti feszültséggel 

rendelkeznek, 10 V és 1,018 V névleges értékkel. 

A csoport mindegyik tagját az osztrák mérésügyi hivatal (BEV) elsődleges Josephson-etalonjával 

kalibrált utazó etalonról évente újrakalibráljuk, majd egy éven keresztül a csoport átlaga testesíti 

meg az egyenfeszültség (DC) skála két pontját. 

A csoport tagjainak stabilitását a csoportértékből háromhavonta leszármaztatott saját értékek 

figyelésével folyamatosan ellenőrizzük. 

Az éveken át végzett újrakalibrálások eredményéből a csoportérték egyéves változásának 

várható értéke kisebb, mint 1,2 μV a 10 V-os kimeneten, és kevesebb, mint 0,3 μV az 1,018 V-os 

kimeneten. 

FLUKE 752A típusú precíziós feszültségosztónk segítségével tudunk előállítani vagy mérni olyan 

egyenfeszültségeket, amik az etalon feszültségének 0,01; 0,1; 10 vagy 100-szorosa. Az osztó, 

mint arányt megvalósító eszköz, önkalibrációra képes. 

A használati etalon bizonytalansága 0,7 × 10-6. A feszültségosztó alkalmazása további 

(0,2 … 0,5)×10-6  bizonytalanságot okoz. 



 

 

 

Az egyen§ram¼ ellen§ll§sm®r®s nemzeti etalonja 
 

 
 

Egyenáramú ellenállás-etalonunk visszavezetettségét a Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Hivatal 

(BIPM) által fenntartott, kvantált Hall effektuson alapuló nemzetközi elsődleges etalonberendezés 

biztosítja. A 6 db 1 Ω névleges értékű ellenállásból álló nemzeti csoportos etalonból háromévente 

két-két darabot kalibráltatunk a BIPM-ben, a további négy darab a BIPM által kalibrált 1 Ω-os 

példányokról kapnak új értéket. Az így nyert hat darab kalibrált ellenállás középértéke testesíti meg 

az ellenállás egységét. A csoport tagjainak stabilitását évente ellenőrizzük a csoportérték alapján. 

Használati etalon sorozatunk az 1 mΩ ... 1 GΩ tartományt fogja át. 

Az etalon sorozatot az 1 Ω-os csoportból elindulva ellenállásarány-mérő hidak segítségével 

évente kétszer kalibráljuk. Az alacsonyabb tartományban a Measurements International 

Ltd. (Kanada) által készített Model 6010C típusú hidat használjuk, amely 10 kΩ-ig alkalmas 

ellenállások nagypontosságú kalibrálására. Az 1 Ω alatti pontos méréseket a hídhoz tartozó 

nagyáramú méréskiterjesztő egység teszi lehetővé, ami akár 100 A mérőáramot is tud biztosítani. 

Az 1 kΩ ... 1 GΩ tartományban MI 6000A típusú hidat használunk. (Az ellenállásmérő híd, mint 

aránymérő eszköz, nem valósít meg fizikai egységet, csupán egy nagypontosságú (10-8) arányt, 

és önkalibrációra képes.) A hidak helyes működését rendszeres időközönként Hammon-osztó 

segítségével ellenőrizzük. 

A használati etalon sorozat bizonytalansága 0,001 Ω-nál 3×10-6, 1 Ω-nál 2×10-6, 1 MΩ-nál 9×10-6, 

1 GΩ-nál 3×10-5 alatt van. A 0,001 Ω alatti ellenállások mérése csak a méréshatár-kiterjesztővel 

lehetséges. 1 mΩ-ot még tudunk mérni, de itt már 6×10-6  körüli további bizonytalanság romlásra 

kell számítani. Az ellenállások híddal történő összehasonlítása által okozott (0,02 ... 2)×10-6  bizonytalanságnövekedés nem jelentős. Az 

etalon ellenállásokat azok stabilitásának biztosítása érdekében hőszabályozott olajfürdőben (23 ± 0,01)°C-on tároljuk. 



Az idŖ- ®s frekvenciam®r®s nemzeti etalonja  
 

 

A másodperc SI szerinti definíciója: az alapállapotú cézium-133 atom két hiperfinom 

energiaszintje közötti átmenetnek megfelelő sugárzás 9 192 631 770 periódusának időtartama. 

Az idő- és frekvenciamérés nemzeti elsődleges etalonja Hewlett Packard gyártmányú, 5071 

típusú, zavarszegény környezetben üzemeltetett céziumsugár-oszcillátor. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Etalonunk részt vesz a koordinált világidő (UTC) fenntartásában. A fenntartásban résztvevő 

társintézmények frekvenciaetalonjaival való együttfutást egy speciális GPS műholdvevővel 

(TTR-6 típusú NAVSTAR GPS Time Transfer System), a Nemzetközi Súly- és Mértékügyi 

Hivatal (BIPM) által nemzetközileg koordinált menetrend szerint végzett mérések által 

folyamatosan biztosítjuk. 

Az UTC-UTC(OMH) eltérés aktuális értéke és az idő-, illetve frekvenciaméréssel kapcsolatos 

mérési képességeink a BIPM honlapján megtalálhatóak. 

http://www.bipm.org/
http://www.bipm.org/
http://www.bipm.org/
http://kcdb.bipm.org/AppendixC/default.asp


A v§ltakoz·fesz¿lts®g-m®r®s nemzeti etalonja  

 
 

A váltakozó feszültség mérése a valódi effektív érték („true RMS”) mérését jelenti és az 

egyenfeszültségről származtatható le. Ez definíció szerint azzal az egyenfeszültség 

értékkel egyezik meg, amely a szóban forgó váltakozó (AC) feszültséggel azonos 

hőhatást hoz létre egy ellenálláson. Az AC méréseket (0,01 ... 1000) V feszültség 

tartományban, szinuszos, 10 Hz ...1 MHz frekvenciájú jelekkel végezzük, amplitúdóban a 

tartomány 10 kHz felett (22 MHzV szorzattal) korlátozott. A mérések a definíciót 

megvalósító termikus AC-DC átalakítókon alapulnak, ezek alapvető jellemzője az 

átalakítási hiba, ami esetünkben 1 kHz frekvencián <10-6  (10 Hz-en, illetve 1 MHz-en akár 

500×10-6  is lehet). 

A nemzeti etalon 3 db, a PTB által kifejlesztett, 1,5 V névleges feszültségű termo- 

átalakítóból (PMJTC: Planar Multijunction Thermal Converter) álló csoportos etalon. A 

leszármaztatás megbízhatóságát növelik a PTB-ben kalibrált további 1, illetve 3 V 

névleges feszültségű PMJTC-k. 

Egy átalakító kalibrálása azt jelenti, hogy egy ismert hibájú átalakítóval összehasonlítva, 

meghatározzuk a vizsgált példány átalakítási hibáját. Az összehasonlítás relatív 

bizonytalansága (1 ... 50)×10-6   nagyságú, a frekvenciától és a jelszinttől függően. Nagyobb 

feszültségek felé a skálát az átalakítókkal sorbakapcsolt előtét-ellenállások használatával 

terjesztjük ki. Ilyen a Fluke A55 átalakító sorozatunk. Rendelkezünk önálló előtét ellenállás 

sorozattal is. 

Kisebb feszültségek irányában mikropotenciométert használunk, lezáró ellenállás 

sorozattal. 

Használati etalonunk a FLUKE 792A típusú AC-DC transzferetalon készülék. AC 

feszültségek nagypontosságú mérésére alapkiépítésben a 22 mV ... 220 V tartományban, 

előtét ellenállás alkalmazásával 1000 V-ig alkalmas. 



A kapacit§s- ®s induktivit§s-m®r®s nemzeti etalonja  

 
 

 

A kapacitás- és az induktivitás-mérések nemzeti etalonjai olyan, General Radio Inc. (USA) 

gyártmányú, 10 pF, illetve 10 mH névleges értékű másodlagos etalonokból képzett csoportos 

etalonok, amiket a Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB, Németország) elsődleges 

etalonjairól származtatunk le. 

Laboratóriumunkban a csoportos etalonok fenntartásával és folytonos ellenőrzésével, továbbá róluk 

leszármaztatott használati etalonok rendszeres újrakalibrálásával biztosítjuk a kapacitás- és 

induktivitásskála értékeinek (0,01 pF ... 100 mF, 10 µH ... 10 H) mindenkori reprodukálhatóságát. A 

nemzeti etalonokról nagy pontosságú kapacitás és induktivitás mérőhidak segítségével határozzuk 

meg és visszük át a helyes értéket használati etalonjainkra. 

Képünkön a GENERAL RADIO 1621 és az ANDEEN-HAGERLING AH 2500A kapacitásmérő 

hidak láthatók, a kapacitásetalon-csoport két 10 pF névleges értékű kapacitásának mérése közben. 



A kapacit§s- ®s induktivit§s-m®r®s nemzeti etalonja  

 



 

 
Az 50 Hz-es v§ltakoz·§ramar§ny-m®r®s nemzeti etalonja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Az etalon az áramarányt (és a hozzátartozó fázisszög mérését) automatikus kiegyenlítésű, összehasonlító 

mérőhíddal, és a hozzá tartozó, illetve hozzá rendelt etalon áramváltókkal testesíti meg. 

A jelenleg rendelkezésre álló etalonokat és méréstartományaikat a következő táblázat tartalmazza: 

 
Mérőhíd 

Méréstartomány, A Az etalonhoz 

tartozó áramváltók 

Áttétel –áramarány 

N/A X/A primer, A szekunder 

CTT-2000 0,5 … 5 0,5 … 20 

SCT-2000L 1 … 50 5 

SCT-2000M 
25 … 50 

5 
50 …500 

ENV-8 
0,25 … 0,5 

… 8 
5 

ENV-10 
5 … 500 

5 
500 … 10000 



 

 
 
 
 

A feszültségarányt (és a fázisszög mérését) automatikus kiegyenlítésű 

összehasonlító mérőhíd és a hozzárendelt etalon feszültségváltók valósítják meg. A 

jelenleg rendelkezésre álló etalonokat és méréstartományaikat 

az alább mellékelt táblázat tartalmazza. 

A mérések nemzetközi szinten megvalósuló egységességének biztosítására nemzetközi 

összehasonlításokban vettünk részt, etalonjaink a német nemzeti etalonra 

visszavezetettek. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mérőhíd 

Méréstartomány Az etalonhoz 

tartozó 

feszültségváltók 

Áttétel – feszültségarány 

N/V X/V primer, kV szekunder, V 

 
 
 
 

BME VTT  

 

 
 
 

30 ... 300 

 

 
 
 

30 ... 300 

MWB  NUET 1 0,1 ... 0,75 
 

 
 

100 MWB  NUET 3 0,75 ... 3 

MWB  NUZG 35 5 ... 35 

MWB  NUEO 110 35/√3 ... 120/√3 100/√3 



Az 50 Hz-es villamos teljes²tm®ny- ®s energiam®r®s nemzeti etalonja  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A nemzeti etalon egy HEG gyártmányú, C1-2 típusú 

egyfázisú teljesítmény–egyenfeszültség átalakító, amelyet a PTB-ben, 

elsődleges etalonról rendszeresen leszármaztatunk. 
 
 
 

 
A villamos fogyasztásmérők etalonjainak hitelesítéséhez ZERA gyártmányú, 

COM303-3 típusú, nagypontosságú használati etalon komparátorra alapozott 

háromfázisú mérőrendszert használunk, 

amit a nemzeti etalonnal évente kalibrálunk. 



Elektromos m®r®sek szolg§ltat§sai,  2006/VI., 1  
 

Sorsz§m Megnevez®s Tartom§ny Bizonytalans§g, k = 2 Kapcsolattart· 

Elektromos m®r®sek egyenfesz¿lts®gen 

1. Normálelemek 1,018 V 5 × 10-6
 

 

 
 
 
Németh Tibor, 

tel.: 4585-897; -870; 

e-mail: nemetht@mkeh.hu 

2. Szilárdtest referencia források (1,018 … 10) V 1 × 10-6
 

 
3. 

 
Normálellenállások és ellenállás szekrények 

0,1 mΩ ... 10 MΩ 2 × 10-6 … 5 × 10-6
 

(10 … 100) MΩ 20 × 10-6
 

100 MΩ … 1 GΩ 30 × 10-6
 

4. Feszültségmérők (0 … 1000) V 1 × 10-4 … 2 × 10-3
 

5. Árammérők (0 … 100) A 1 × 10-4 … 2 × 10-3
 

6. Kompenzátorok (0 … 1000) V 1 × 10-5
 

7. Digitális feszültségmérők (1 … 1000) V 2,5 × 10-6 … 1 × 10-5
 

8. Digitális multiméterek 1 mV … 1000 V 1 × 10-3 … 1 × 10-5
 

Szentirmai Endre, 

tel.: 4585-878, -876; 

e-mail: szentirmaie@mkeh.hu 

1 mA … 10 A 2 × 10-5 … 3,5 × 10-5
 

9. 
 

Kalibrátorok 
1 mV … 1000 V 5 × 10-4 … 5 × 10-6

 

1 mA … 10 A 2,5 × 10-6 … 1 × 10-5
 

Elektromos m®r®sek ipari frekvenci§kon 

10. Teljesítménymérők és kalibrátorok (0,01 … 120) A 

(40 … 500) V 
2 × 10-4…1 × 10-3

 

 

 
Himpli Árpád, 

tel.: 4585-917; 

e-mail: himplia@mkeh.hu 

11. Fogyasztásmérők típusvizsgálata és etalonok hitelesítése (0,01 … 120) A 

(40 … 320) V 
2 × 10-4 … 1 × 10-3

 

12. Teljesítménytényező-mérők (0,01 … 120) A 

(40 … 320) V 
1 × 10-3

 

13. Elektrosztatikus feszültségmérők (1 … 30) kV 5 × 10-3
 Kovács Mihály, 

tel.: 4585-948 

email: kovacsm@mkeh.hu 

Döme Károly 

tel.: 4585-950 

email: domek@mkeh.hu 

14. Feszültségváltók, áttételi hiba 

szöghiba 
(40 V … 35 kV)/100 V 5 × 10-5 … 1,6 × 10-4

 

(15 … 210) mrad 

15. Áramváltók, áttételi hiba 

szöghiba 
(0,1 A … 5 kA)/5 A 5 × 10-6 … 3 × 10-5

 

(5 … 30) mrad 

16. Átütési szilárdság vizsgáló készülékek (1 … 10) kV 2 × 10-3
 

Elektromos m®r®sek egy®b frekvenci§kon 

 
 
 
 

17. 

 
 
 
 
AC-DC átalakítók 

20Hz … 1 MHz 

(10 …250 mV) 
(0,75 … 4) × 10-4

 
 

 
 
Németh Tibor, 

tel.: 4585-897; -870; 

e-mail: nemetht@mkeh.hu 

20 Hz … 1 MHz 

(0,25 … 25) V 
(0,5 … 4,5) × 10-5

 

1MHz … 100 MHz 

(0,25 … 10) V 
7 × 10-3

 

20 Hz … 100 kHz 

(20 … 1000) V 
5 × 10-5 … 6 × 10-4

 

A t§bl§zat folytat·dik 

mailto:nemetht@mkeh.hu
mailto:szentirmaie@mkeh.hu
mailto:himplia@mkeh.hu
mailto:kovacsm@mkeh.hu
mailto:domek@mkeh.hu
mailto:nemetht@mkeh.hu


Elektromos m®r®sek szolg§ltat§sai,  2006/VI., 2  
 

Sorsz§m Megnevez®s Tartom§ny Bizonytalans§g, k = 2 Kapcsolattart· 

18. 
 

Áramsöntök 
20 Hz … 20 kHz 

(0,01 … 10) A 
(0,6 … 1) × 10-4

 

Németh Tibor, 

tel.: 4585-897; -870; 

e-mail: nemetht@mkeh.hu 

 

 
 

19. 

 

 
 
Feszültségmérők, kalibrátorok, multiméterek 

20 Hz …1 MHz 

10 mV … 10 V 
1 × 10-4 … 2 × 10-3

 

40 Hz … 100 kHz 

(10 … 750) V 
2 × 10-4 … 1 × 10-3

 

40 Hz…30 kHz 

(100 … 1000) V 
2 × 10-4 … 1 × 10-3

 

 

 
20. 

 

 
Árammérők, multiméterek 

20 Hz … 10 kHz 

(10 … 200) mA 
2 × 10-4 … 1 × 10-2

 

20 Hz … 10 kHz 

(0,2 … 10) A 
0,8 × 10-3 … 1 × 10-2

 

 

21. 
 

Kapacitásmérték, három kivezetéses, 1 kHz-en 
(10-2 ... 106) pF 

(1 … 100) mF 

10 pF ±0,2% 

(1 ... 5) × 10-5
 

(0,5 … 2) × 10-3
 

5 × 10-6
 

Szentirmai Endre, 

tel.: 4585-878, -876; 

e-mail: szentirmaie@mkeh.hu 

22. Kapacitásmérték, két kivezetéses, 1 kHz-en (0,1 … 10) pF 

10 pF … 100 mF 
0,01 pF 

(0,5 …20) × 10-4
 

23. Kapacitásmérő berendezések 0,01 pF … 100 mF (0,05 … 2) × 10-3 

 

24. 
 

Induktivitásmérték, 1 kHz-en 
(10 … 100) mH 

100 mH … 10 H 

10 mH ±0,2% 

(0,6 … 2) × 10-3
 

(0,4 … 0,6) × 10-4
 

5 × 10-5
 

25. Induktivitásmérték, (1..10) kHz tartományban 10 mH … 10 H (0,7 … 2) × 10-3
 

26. Induktivitásmérő berendezések, 1 kHz-en 10 mH … 10 H (0,5 … 3) × 10-3
 

27. Induktivitásmérő berendezések, (1…10) kHz-en 10 mH … 10 H (0,1 … 1) × 10-2
 

28. Járműsebességmérők (típusvizsgálat és hitelesítés) OIML R91 szerint 

IdŖ ®s frekvencia m®r®sek 

29. Időalap generátorok 5 MHz; 10 MHz < 2,5 × 10-13
  

 
 

Szentirmai Endre, 

tel.: 4585-878; -876; 

e-mail: szentirmaie@mkeh.hu 

30. Frekvencia mérés 1 Hz … 200 MHz 5,8 × 10-10
 

31. Időintervallummérők 20 ns … 100 s 100 ps 

32. Időskála beállítása UTC-hez – szinkronizálási bizonytalanság 

33. Meghatározott frekvenciaérték szolgáltatása 1 Hz; 5 MHz; 10 MHz < 2,5 × 10-13
 

34. Mechanikus stopperórák kalibrálása – < naponta 1 s 

35. Digitális stopperórák kalibrálása – < havonta 1,4 s 

mailto:nemetht@mkeh.hu
mailto:szentirmaie@mkeh.hu
mailto:szentirmaie@mkeh.hu


Elektromos m®r®si k®pess®gek, 1  
 

 

Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

 
DC feszültségforrás: 

diszkrét érték 

 

 
Etalon cella 

 

Közvetlen 

összehasonlítás 

referencia etalonnal 

1,018 1,018 
 

 
V 

Környezeti 

hőmérséklet 
20 °C 5 

 

 
µV/V 

2 95% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Igen 

   

1 

10 10   1 2 95%   2 

1,018 1,018   1 2 95%   3 

 

 
DC feszültségforrás: 

kis feszültség 

 
Többcélú kalibrátor, 

DC feszültségforrás: 

feszültség U 

 

Közvetlen 

összehasonlítás 

többcélú transzfer 

etalonnal 

 

 
0 

 

 
200 

 

 
mV 

  (0,5 + 0,01U), 

U mV-ban, 

értékek 

a (0,5 ... 2,5) 

tartományban 

 

 
µV 

 

 
2 

 

 
95% 

   

 
4 

 
Többcélú kalibrátor, 

DC feszültségforrás 

Közvetlen 

összehasonlítás 

többcélú transzfer 

etalonnal 

0,2 10  

 
V 

  5  

 
µV/V 

2 95%   5 

 
 
 
 
 
 
 

 
DC feszültségforrás: 

közepes feszültség 

 
10 

 
1000 

   

5 
 

2 
 

95% 
   

6 

 

 
 

Többcélú 

transzfer etalon: 

feszültség: U 

 
 
 
Összehasonlítás 

referencia etalonnal 

 

 
1 

 

 
100 

 

 
mV 

 

 
 
 
Feszültség 

 

 
1 mV, 10 mV, 

100 mV 

(0,5 + 0,002U), 

U mV-ban, 

értékek 

a (0,5 … 0,7) 

tartományban 

 

 
µV 

 

 
2 

 

 
95% 

   

 
7 

 

1 
 

1000 V 1 V, 10 V, 100 V, 

1000 V 
2 µV/V 2 95%   8 

 

DC voltmérő, 

multiméter, 

többcélú 

transzfer etalon: 

feszültség: U 

 

 
Közvetlen 

összehasonlítás 

kalibrátorral 

 

 
0 

 

 
200 

 

 
mV 

  (1 + 0,01U), 

U mV-ban, 

értékek az (1 

... 3) 

tartományban 

 

 
µV 

 

 
2 

 

 
95% 

   

 
9 

0,2 1000 V   10 µV/V 2 95%   10 
 

 
 

DC ellenállás 

etalon és forrás: 

kis érték 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ellenállás mérték, 

ellenállás szekrény 

 
 
 
 

 
Összehasonlítás 

DCC hídon 

0,1 0,1  
 

 
mΩ 

Teljesítmény 10 mW 15  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
µΩ/Ω 

2 95%   11 

 
 

1 

 
 

10 

 

Ellenállás 

 

1 mΩ, 10 mΩ 
 
 

10 

 

 
2 

 

 
95% 

   

 
12 

 

 
Teljesítmény 

 

10 mW 

100 100 10 mW 5 2 95%   13 

1 1  
 
Ω 

10 mW 2 2 95%   14 
 

DC ellenállás 

etalon és forrás: 

közepes érték 

 

 
10 

 

 
10000 

 

Ellenállás 
10 Ω , 100 Ω, 

1000 Ω, 10000 Ω 
 

5 

 
2 

 
95% 

   
15 

 
 

 
Teljesítmény 

10 mW 

 
 
Összehasonlítás 

Wheatstone hídon 

10 1000 kΩ 10 mW 10 2 95%   16 
 

DC ellenállás 

etalon és forrás: 

nagy érték 

1 10  
MΩ 

10 mW 30 2 95%   17 

10 10 10 V 10 2 95%   18 

100 100 10 V 30 2 95%   19 

1 1 GΩ 10 V 60 2 95%   20 

 

 
DC ellenállás 

etalon és forrás: 

több méréstartomány 

 
 

 
Többcélú kalibrátor 

 

Ellenállás etalon 

közvetlen mérése 

(4 vezeték) 

 

1 
 

10 Ω   
 

10 2 95%   21 

 

0,01 
 

100 kΩ   20 2 95%   22 

Ellenállás etalon 

közvetlen mérése 

(2 vezeték) 

0,1 1  
MΩ 

  20 2 95%   23 
 

1 
 

10 
  30 2 95%   24 



Elektromos m®r®si k®pess®gek, 2  
 

 

Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

DC ellenállásmérő: 

kis érték 

Mikroellenállásmérő, 

multiméter, 

ellenállásmérő híd: R 

 
 
 
 
 

Ellenállás etalon 

közvetlen mérése 

(4/2 vezeték) 

 
1 

 
100 

 
mΩ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Ellenállás 

1 mΩ, 10 mΩ, 

100 mΩ 

 
20 

 
 
 
 
 
 
 

 
µΩ/Ω 

 
2 

 
95% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Igen 

   
25 

 

 
 
 
 
 

DC ellenállásmérő: 

közepes érték 

 

 
 
 
 

Ellenállásmérő, 

multiméter, többcélú 

transzfer etalon, 

ellenállásmérő híd: R 

 

 
1 

 

 
10 

 

 
Ω 

 

 
1 Ω, 10 Ω 

 

 
10 

 

 
2 

 

 
95% 

  
 

 
26 

 

 
0,1 

 

 
1000 

 

 
kΩ 

0,1 kΩ, 1 kΩ, 

10 kΩ, 100 kΩ, 

1000 kΩ 

 

 
20 

 

 
2 

 

 
95% 

  
 

 
27 

 

Ellenállás etalon 

közvetlen mérése 

(2 vezeték) 

 

 
10 

 

 
1000 

 

 
MΩ 

10 MΩ, 

100 MΩ, 

1000 MΩ 

 

 
60 

 

 
2 

 

 
95% 

  
 

 
28 

DC áramforrás: 

kis érték 

 

 
Többcélú kalibrátor, 

áram generátor 

 
Közvetlen 

összehasonlítás 

többcélú 

transzfer etalonnal 

 

1 200 µA   30 
 

 
 
 
 
 
 
µA/A 

2 95%   29 

 
DC áramforrás: 

közepes érték 

0,2 200 
 

mA 
  20 2 95%   30 

0,2 
 

10 
 

A 
  30 2 95%   31 

DC árammérő: 

kis érték 

 
 

Multiméter, 

többcélú 

transzfer etalon 

 

 
 
A kalibrátor kimenet 

közvetlen mérése 

 

1 200 µA   35 2 95%   32 

 
DC árammérő: 

közepes érték 

0,2 200 
 

mA 
  25 2 95%   33 

0,2 2 
 

A 
  35 2 95%   34 

 

 
 
 

Kapacitás: 

kis veszteségű 

 
 
 

 
Kapacitás etalon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Összehasonlítás 

kapacitásmérő hídon 

 
0,01 

 
1 

 
 

 
pF 

Kapacitás 0,01 pF, 0,1 pF, 

1 pF 

 
5 × 10-4

 

 
pF 

 
2 

 
95% 

 
Nem 

   
35 

Frekvencia 1 kHz 

 
10 

 
1000 

Kapacitás 10 pF, 100 pF, 

1000 pF 

 
30 

 

 
µF/F 

 
2 

 
95% 

 

 
Igen 

   
36 

Frekvencia 1 kHz 
 

10 
 

100 
 

nF 
Kapacitás 10 nF, 100 nF  

100 

 

2 
 

95%   
 

37 
Frekvencia 1 kHz 

 

 
 
 
 
 
 
 

Kapacitás: 

dielektrikus 

 
 
 
 
 
 

 
Fix és változtatható 

kapacitás, 

kapacitás szekrény 

 
0,01 

 
1 

 
 
 

pF 

 
 
 
 
 
 
 

 
Frekvencia 

 
1 kHz 

 
10-3 

 
pF 

 
2 

 
95% 

 
Nem 

   
40 

 
1 

 
1000 

 
1 kHz 

 
50 

 

 
 
 
 
 
 
µF/F 

 
2 

 
95% 

 
Igen 

   
41 

 
1 

 
100 

 
 
 
 
 

nF 

 
1 kHz 

 
150 

 
2 

 
95% 

    
42 

 
0,1 

 
5 

 
1 kHz 

 
350 

 
2 

 
95% 

    
43 

 
5 

 
10 

 
1 kHz 

 
550 

 
2 

 
95% 

    
44 



Elektromos m®r®si k®pess®gek, 3  
 

 

Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

 

 
Kapacitásmérő 

 
Kapacitásmérő híd, 

RLC mérő 

Közvetlen mérés 

kapacitás etalonnal 

vagy 

kapacitás dekáddal 

10 1000 pF  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Frekvencia 

1 kHz 2000  

 
µF/F 

2 95%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Igen 

  48 

 
1 

 
10000 

 
nF 

 
1 kHz 

 
1000 

 

2 
 

95% 
   

49 

Induktivitás: 

öninduktivitás 

kis érték 

 

 
 
 
 
 

Fix és változtatható 

induktivitás, 

induktivitás szekrény 

 

 
 
 
 
 

Közvetlen 

összehasonlítás 

Maxwell hídon 

 
0,1 

 
1 

 
 
 

mH 

 
1 kHz 

 
1000 ... 300 

 

 
 
 
 
 
 
 
µH/H 

 
2 

 
95% 

   
51 

 

 
Induktivitás: 

öninduktivitás 

közepes érték 

 
10 

 
10 

 
1 kHz 

 
100 

 

2 
 

95% 
   

50 

 
0,001 

 
1 

 
 
 

H 

 
1 kHz 

 

300 
 

2 
 

95% 
   

52 

Induktivitás: 

öninduktivitás 

nagy érték 

 
1 

 
10 

 
1 kHz 

 
2000 

 
2 

 
95% 

   
53 

Induktivitás mérők RLC mérő Induktivitásetalon 

közvetlen mérése 

 

0,1 
 

1000 
 

mH 
 

1 kHz 300 ... 1000 2 95%   56 

AC feszültség: 

AC-DC átalakítási 

különbség 

kis feszültségen 

AC-DC 

transzfer etalon, 

termál konverter, 

mikropotenciométer 

Összehasonlítás 

AC-DC transzfer 

etalonnal 

 

 
10 

 

 
550 

 

 
mV 

 

 
20 Hz … 1 MHz 

 

 
10 … 350 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
µV/V 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 1 

  

 
57a 

AC feszültség: 

AC-DC átalakítási 

különbség 

közepes feszültségen 

 

AC-DC 

transzfer etalon, 

termál konverter 

 
 
 

Közvetlen 

összehasonlítás 

termál konverterrel 

 

 
0,5 

 

 
5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

V 

 

 
20 Hz … 1 MHz 

 

 
9 … 70 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 1 

  

 
57c 

AC feszültség: 

AC-DC átalakítási 

különbség 

nagy feszültségen 

AC-DC 

transzfer etalon, 

termál konverter 

tartomány bővítővel 

 

 
5 

 

 
1000 

 

 
20 Hz … 1 MHz 

 

 
10 … 600 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 1 

  

 
57d 

 

 
AC feszültség 

< 1000 V: forrás 

 

 
Többcélú 

kalibrátor 

Összehasonlítás AC-

DC transzfer 

etalonnal, közvetlen 

összheasonlítás 

termál konverterrel 

 

 
0,01 

 

 
1000 

 

 
20 Hz … 1 MHz 

 

 
15 … 600 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 2 

  

 
81a 

 
AC feszültség 

< 1000 V: mérő 

AC voltmérő, 

multiméter, 

többcélú 

transzfer etalon 

 
Kalibrátor kimenet 

közvetlen mérése 

 

 
0,01 

 

 
1000 

 

 
20 Hz … 1 MHz 

 

 
65 … 1900 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 3 

  

 
93 

 

AC áram: AC-

DC átalakítási 

különbség 

Termál konverter 

sönttel, AC-DC 

transzfer etalon 

sönttel 

Közvetlen 

összehasonlítás 

termál konverter és 

sönt együttesével 

 

 
2,5 

 

 
5000 

 
 
 
 
 
 
 

mA 

 

 
40 Hz … 20 kHz 

 

 
60 … 100 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 4 

  

 
118 

 
AC áram: 

< 100 A: forrás 

 

Többcélú kalibrátor 

transconductance 

erősítő 

 

Összehasonlítás 

többcélú 

transzfer etalonnal 

0,1 10000 (10 … 30) Hz 150  
 
 

 
µA/A 

2 95%   123a 

0,1 10000 30 Hz … 1 kHz 110 2 95%   123b 

0,1 10000 (1 … 5) kHz 200 2 95%   123c 

0,1 10000 (5 … 10) kHz 500 2 95%   123d 

 
AC áram: 

< 100 A: mérő 

AC árammérő, 

multiméter, 

többcélú 

transzfer etalon 

 

Összehasonlítás 

termál konverter 

és sönt együttesével 

 

 
0,1 

 

 
2000 

 

 
10 Hz … 10 kHz 

 

 
200 … 9700 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Mátrix 5 

  

 
127 



Elektromos m®r®si k®pess®gek, 4  

 

Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

 

 
 
 
 
 
 

AC  
energia: egy (f 

 400 Hz) 

 
 

T
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

referencia etalonnal 

 
 
 

0,3 

 
 
 

30000 

 
 

 
W 

Feszültség (30  300) V  
 
 

200 

 
 
 

VA 

 
 
 

2 

 
 
 

95% 

 
 
 

Igen 

   
 
 

135 

Áram (0,01 ...  100) A 
 

T
 

1 ...  0,25 
 vagy 

 

Frekvencia (45 ...  65) Hz 
 

 
 
 

 

 

 
 
 

3 

 

 
 
 
3 000 000 

 
 
 
 

Ws 

Feszültség (30  300) V  

 
 
 

200 

 

 
 
 

Wh/VAh 

 

 
 
 

2 

 

 
 
 

95% 

 

 
 
 

Igen 

 
 

 
Mérési tarto- 

mány 

100  

tartamú 

  

 

 
 
 

135a 

Áram (0,01 ...  100) A 
 

T
 

1 ...  0,25 
 vagy 

 

Frekvencia (45 ...  65) Hz 

 (10 ...  600) s 

 
 
 
 
 
 

 
AC  
energia:   

 
 

T
 

 

 
 
 

0,2 

 
 
 

38 400 

 
 

 
W 

Feszültség (40 ...  320) V  
 
 

300 

 
 
 

VA 

 
 
 

2 

 
 
 

95% 

 
 
 

Igen 

   
 
 

136 

Áram (0,005 ...  120) A 
 

T
 

1 ...  0,25 
 vagy 

 

Frekvencia (40 ...  70) Hz 
 

 
 
 

 

 

 
 
 

20 

 

 
 
 
3 840 000 

 
 
 
 

Ws 

Feszültség (40 ...  320) V  

 
 
 

300 

 

 
 
 

Wh/VAh 

 

 
 
 

2 

 

 
 
 

95% 

 

 
 
 

Igen 

  

 
Mérési tarto- 

mány 

100  

tartamú 

  

 

 
 
 

136a 

Áram (0,005 ...  120) A 
 

T
 

1 ...  0,25 
 vagy 

 

Frekvencia (40 ...  70) Hz 

 (10 ...  600) s 
 
 

AC nagy  

áttételi hiba 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

etalon  

 

 
 

0 

 

 
0,02 

 Frekvencia 50 Hz  

 
 

10Ά5 

  

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
108 

Primer 
 

(30 ...  300) V 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy 
y,   

 

 
Ά20 

 

 
20 

 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  

 
15 

 

 
 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
113 

Primer 
 

(30 ...  300) V 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy  

áttételi hiba 

 

 
 

0 

 

 
0,02 

 Frekvencia 50 Hz  

 
 

Ά5 

  

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
109 

Primer 
 

(300 .. 750) V 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy 
y,   

 

 
Ά20 

 

 
20 

 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  

 
80 

 

 
 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
114 

Primer 
 

(300 .. 750) V 

Szekunder 
 

100 V 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 × 10 



Elektromos m®r®si k®pess®gek, 5  

 

Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

 
 

AC nagy  

áttételi hiba 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

etalon  

 

 
 

0 

 

 
0,02 

 Frekvencia 50 Hz  

 
6  10Ά5

 

  

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
 

110 

Primer 
 

750 V ...  3 kV 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy 
y,   

 

 
Ά20 

 

 
20 

 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  

 
90 

 

 
 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
115 

Primer 
 

750 V ...  3 kV 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy  

áttételi hiba 

 

 
 

0 

 

 
0,02 

 Frekvencia 50 Hz  

 
 

Ά5 

  

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
 

111 

Primer 
 

(3 ...  35) kV 

Szekunder 
 

100/1,73 V 

 
 

AC nagy 
y,   

 

 
Ά20 

 

 
20 

 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  

 
90 

 

 
 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
 

116 

Primer 
 

(3 ...  35) kV 

Szekunder 
 

100 V 

 
 

AC nagy  

áttételi hiba 

 

 
 

0 

 

 
0,02 

 Frekvencia 50 Hz  

 
 

-6 

  

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
112 

Primer 
 

(35/1,73 ... 
120/1,73) kV 

Szekunder 
 

100/1,73 V 

 
 

AC nagy 
y,   

 

 
Ά20 

 

 
20 

 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  

 
210 

 

 
 

 

 
2 

 

 
95% 

 

 
Nem 

  
Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 

 
117 

Primer 
 

(35/1,73 ... 
120/1,73) kV 

Szekunder 
 

100/1,73 V 

 
AC nagy 

 

 

AC nagy  

 

 
 

 

 
1 

 
30 

 
kV 

 
Frekvencia 

 
50 Hz 

 
5 

 
V/kV  

 
2 

 
95% 

 
Igen 

   
137 

 
AC nagy  

áttételi hiba 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 
 etalon  

 
 

0 

 
 

0,02 

 Frekvencia 50 Hz  
 

1,2  10-6
 

  
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

138 Primer  (0,1 ...  0,5 A) 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  y, 

  

 
 
Ά20 

 
 

20 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  
 

20 

 
 

 

 
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

143 Primer  (0,1 ...  0,5 A) 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  

áttételi hiba 

 
 
 

 
  

 
 

0 

 
 

0,02 

 Frekvencia 50 Hz  
 

5  10Ά5
 

  
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

139 Primer  (0,5 ...  20) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  y, 

  

 
 
Ά20 

 
 

20 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  
 

5 

 
 

 

 
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

144 Primer  (0,5 ...  20) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 × 10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,7 × 10 
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Kalibr§l§si szolg§ltat§s 
 

M®r®si tartom§ny 
 

m®r®si param®terek 
 

Kiterjesztett bizonytalans§g  

 
Mennyis®g 

 
mŤszer vagy etalon 

 
m·dszer 

 
min. 

 
max. 

 
Egys®g 

 
megnevez®s 

 
®rt®k 

 
®rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®si 

t®nyezŖ 

 

megb²zhat·s§gi 

szint 

 
relat²v? 

 

Bizonytalans§gi 

m§trix 

 
Megjegyz®s 

 
Sorsz§m 

 
AC nagy  

áttételi hiba 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 etalon  

 
 

0 

 
 

0,02 

 Frekvencia 50 Hz  
 

10Ά5 

  
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

140 Primer  (20 ...  50) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  y, 

  

 
 
Ά20 

 
 

20 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  
 

10 

 
 

 

 
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

145 Primer  (20 ...  50) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  

áttételi hiba 

 
 

0 

 
 

0,02 

 Frekvencia 50 Hz  
 

Ά5 

  
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

141 Primer  (50 ...  500) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  y, 

  

 
 
Ά20 

 
 

20 

 
 

mrad 

Frekvencia 50 Hz  
 

15 

 
 

 

 
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

146 Primer  (50 ...  500) A 

Szekunder 

áram 
5 A 

 
AC nagy  

áttételi hiba 

 
 

0 

 
 

0,02 

 Frekvencia 50 Hz  
 

Ά5 

  
 

2 

 
 

95% 

 
 

Nem 

  

Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
 

142 Primer  (0,5 ...  5) kA 

Szekunder 

áram 
5 A 

 

AC nagy  y, 
  

 
Ά20 

 
20 

 
mrad 

Frekvencia 50 Hz  
30 

 
 

 
2 

 
95% 

 
Nem 

 Ez és a 

 CMC 
összetartozik 

 
147 Primer  (0,5 ... 5) kA 

Szekunder  5 A 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,5 × 10 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 × 10 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m§trix 1. 

AC fesz¿lts®g: AC - dC §talak²t§si k¿lºnbs®g, kis fesz¿lts®gen (OMH azonos²t·: 57a), kºzepes fesz¿lts®gen (OMH azonos²t·: 57c), nagy  fesz¿lts®gen (OMH azonos²t·: 57d); 

kiterjesztett bizonytalans§g ®rt®kek ɛV/V-ban 
 

  
20 Hz é 40 Hz 

 
40 Hz é300 Hz 

 
300 Hz é30 kHz 

 
30 kHz é 50 kHz 

 
50 kHz é 100 kHz 

 
100 kHz é 300 kHz 

 
300 kHz é 500 kHz 

 
500 kHz é 700 kHz 

 
700 kHz é 1 MHz 

 
10 mV é 20 mV 

 

200 
 

150 
 

125 
 

125 
 

125 
 

150 
 

150 
 

300 
 

350 

 
20 mV é 50 mV 

 

175 
 

120 
 

100 

 
100 

 
100 

 

120 
 

120 
 

200 
 

300 

 
50 mV é 100 mV 

 
160 

 
110 

 

85 
 

85 
 

85 
 

110 

 
110 

 

170 
 

270 

 
100 mV ... 250 mV 

 

155 
 

100 

 

78 
 

78 
 

78 
 

100 

 
100 

 
160 

 

250 

 
0,25 V é 0,5 V 

 

70 
 

25 
 

10 

 

13 
 

13 
 

16 

 

35 
 

42 
 

55 

 
0,5 V é 3 V 

 

50 
 

10 

 

9 
 

11 

 
11 

 

14 
 

33 
 

40 
 

45 

 
3 V é 10 V 

 
70 

 
15 

 
10 

 
13 

 
13 

 
16 

 
35 

 
42 

 
50 

 
10 V é 20 V 

 
100 

 
30 

 
12 

 
15 

 
15 

 
18 

 
38 

 
45 

 
55 

 
20 V é 50 V 

 
150 

 
70 

 
15 

 
15 

 
15 

 
20 

 
40 

 
- 

 
- 

 
50 Vé 200 V 

 
150 

 
100 

 
50 

 
50 

 
100 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
200 V é 500 V 

 
200 

 
200 

 
100 

 
100 

 
200 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
500 V é 1000 V 

 
300 

 
300 

 
200 

 
300 

 
600 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m§trix 2. 

AC fesz¿lts®g 1000 V alatt (OMH azonos²t·: 81a); 

kiterjesztett bizonytalans§g ®rt®kek ɛV/V-ban 
 

  
20 Hz é 40 Hz 

 
40 Hz é 300 Hz 

 
300 Hz é 30 kHz 

 
30 kHz é 50 kHz 

 
50 kHz é 100 kHz 

 
100 kHz é 300 kHz 

 
300 kHz é 500 kHz 

 
500 kHz é 1 MHz 

 
10 mV é 20 mV 

 

200 
 

150 
 

150 
 

150 
 

150 
 

150 
 

150 
 

350 

 
20 mV é 50 mV 

 

175 
 

120 
 

120 
 

120 
 

120 
 

120 
 

120 
 

300 

 
50 mV é 100 mV 

 
160 

 
110 

 
110 

 
110 

 
110 

 
110 

 
110 

 

270 

 
100 mV ... 250 mV 

 

155 
 

100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 

250 

 
0,25 V é 0,5 V 

 
100 

 

30 
 

20 
 

25 
 

25 
 

25 
 

45 
 

60 

 
0,5 V é 3 V 

 
100 

 

20 
 

15 
 

20 
 

20 
 

22 
 

42 
 

50 

 
3 V é 10 V 

 
100 

 

30 
 

20 
 

25 
 

25 
 

25 
 

45 
 

55 

 
10 V é 20 V 

 
100 

 
45 

 
25 

 
25 

 
25 

 
25 

 
48 

 
60 

 
20 V é 200 V 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
- 

 
- 

 
- 

 
200 V é 1000 V 

 
- 

 
300 

 
200 

 
300 

 
600 

 
- 

 
- 

 
- 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m§trix 3. 

AC fesz¿lts®g 1000 V alatt (OMH azonos²t·: 93); 

kiterjesztett bizonytalans§g ®rt®kek ɛV/V-ban 
 

  
20 Hz é 40 Hz 

 
40 Hz ... 45 Hz 

 
45 Hz é 300 Hz 

 
300 Hz ... 1 kHz 

 
1 kHz é 20 kHz 

 
20 kHz é 30 kHz 

 
30 kHz é 50 kHz 

 
50 kHz é 100 kHz 

 
100 kHz é 300 kHz 

 
300 kHz é 500 kHz 

 
500 kHz é 1 MHz 

 
10 mV é 20 mV 

 

400 
 

400 
 

400 
 

400 
 

400 
 

500 
 

500 
 

1000 

 
1000 

 
1000 

 

1900 

 
20 mV é 50 mV 

 

300 
 

300 
 

300 
 

300 
 

300 
 

400 
 

400 
 

900 
 

900 
 

900 
 

1700 

 
50 mV é 100 mV 

 

240 
 

240 
 

240 
 

240 
 

240 
 

340 
 

340 
 

800 
 

800 
 

800 
 

1600 

 
100 mV é 250 mV 

 

220 
 

220 
 

220 
 

220 
 

220 
 

320 
 

320 
 

770 
 

770 
 

770 
 

1500 

 
0,25 V é 0,5 V 

 

140 
 

80 
 

70 
 

65 
 

65 
 

65 
 

80 
 

80 
 

125 
 

400 
 

600 

 
0,5 V é 3 V 

 

125 
 

75 
 

65 
 

65 
 

65 
 

65 
 

75 
 

75 
 

120 
 

400 
 

600 

 
3 V é 10 V 

 

125 
 

80 
 

70 
 

65 
 

65 
 

65 
 

80 
 

80 
 

120 
 

400 
 

600 

 
10 V é 20 V 

 

125 
 

80 
 

70 
 

70 
 

70 
 

70 
 

80 
 

80 
 

125 
 

400 
 

600 

 
20 V é 200 V 

 
- 

 

200 
 

200 
 

200 
 

200 
 

200 
 

200 
 

200 
 

- 

 
- 

 
- 

 
200 V é 750 V 

 
- 

 
- 

 
500 

 
300 

 
500 

 
500 

 
1000 

 
1000 

 
- 

 
- 

 
- 

 
750 V é 1000 V 

 
- 

 
- 

 
500 

 
300 

 
500 

 
500 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 



 

 
 

m§trix 4. 

AC §ram: AC-dC §talak²t§si k¿lºnbs®g (OMH azonos²t·: 118); 

kiterjesztett bizonytalans§g ®rt®kek ɛA/A-ban 
 

  
40 Hz é 10 kHz 

 
10 kHz é 20 kHz 

 
2,5 mA é 50 mA 

 
60 

 
60 

 
50 mA é 1 A 

 
60 

 
100 

 
1 A é 5 A 

 
75 

 
100 

 
 
 
 

 

m§trix 5. 

AC §ram 100 A alatt (OMH azonos²t·: 127); 

kiterjesztett bizonytalans§g ®rt®kek mA/A-ban 
 

  
10 Hz é 20 Hz 

 
20 Hz é 40 Hz 

 
40 Hz é 1 kHz 

 
1 kHz é 5 kHz 

 
5 kHz é 10 kHz 

 
0,1 mA é 0,2 mA 

 

1200 
 

800 
 

600 

 

4700 
 

9700 

 
0,2 mA é 0,5 mA 

 

950 
 

600 

 

400 
 

2700 
 

5700 

 
0,5 mA é 2 mA 

 

830 
 

480 
 

280 
 

1500 
 

3300 

 
2 mA é 20 mA 

 

770 
 

420 
 

220 
 

900 
 

2100 

 
20 mA é 200 mA 

 

750 
 

400 
 

200 
 

700 
 

1800 

 
200 mA é 300 mA 

 
- 

 
880 

 
880 

 
1200 

 
9300 

 
300 mA é 500 mA 

 
- 

 
820 

 
820 

 
1100 

 
9000 

 
500 mA é 2 A 

 
- 

 
770 

 
770 

 
950 

 
8800 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

idŖ- ®s frekvencia m®r®sek, m®r®si k®pess®gek 
 

 
Kalibr§l§si szolg§ltat§s 

 
M®r®si tartom§ny 

 
M®r®si param®terek 

 
Kiterjesztett  bizonytalans§g 

 

 
Mennyis®g 

 

MŤszer 

vagy 

etalon 

 
M·dszer 

 
Minimum  

 
Maximum  

 
Egys®g 

 
Megnevez®s 

 
£rt®k 

 
£rt®k 

 
Egys®g 

 

Kiterjeszt®s

i 

t®nyezŖ 

 

Megb²zhat·s§g

i szint 

 
Relat²v? 

 
Sorsz§m 

 
 

IdŖsk§la- 

k¿lºnbs®g 

 

 
 

Helyi idő – UTC 

 
 
 
 
 

 
Fázisidő-mérés 

 

-1 

 

+1 
 

 
 

s 

Impulzus 

amplitúdó 

 

(0,1 ... 1) V 
 

10 

 

 
 

ns 

 

2 
 

95

% 

 

 
 

Nem 

 

1 

 

-1 

 

+1 Előrejelzési 

időtartam 

 

20 nap 
 

100 

 

2 
 

95

% 

 

2 

 

 
 
 
 
 
 

Frekvencia 

 

 
Helyi 

frekvencia etalon 

 

5 
 

5 
 
 
 

MHz 

 

 
 
 
 
 

Átlagolási 

idő 

 
 
 

1 nap 

 

2,3 × 10-13
 

 

 
 
 
 
 
 

Hz/Hz 

 

2 
 

95

% 

 
 
 
 
 

 
Igen 

 

3 

 

10 
 

10 

 

2,3 × 10-13
 

 

2 
 

95

% 

 

4 

 
 

Általános 

frekvencia etalon 

 

Közvetlen 

összehasonlítás 

frekvencia- 

számlálóval 

 

 
 

1 

 

 
 

2 × 108
 

 

 
 

Hz 

 

 
 

1000 s 

 

 
 

5,8 × 10-10
 

 

 
 

2 

 

 
 

95

% 

 

 
 

5 

 


